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Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.

Zagreb, travanj 2021. (Ispravak_1, svibanj, 2021.)
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1. Revizija projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti — betonska i zidana konstrukcija (BK)

MILAN oisitino

potpisao: MILAN
N OV NOVKOVIC

Datum:

2021.06.12

OVI C 10:58:24 +02'00'

(mjesto za digitalni potpis revidenta)

2. Revizija projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti — metalna i spregnuta konstrukcija (MK)

Projekt ne podlijeze kontroli
iz ovoga podrucja

(mjesto za digitalni potpis revidenta)

3. Revizija projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti — drvena konstrukcija (DK)

Projekt ne podlijeze kontroli
iz ovoga podrucja

(mjesto za digitalni potpis revidenta)

4. Revizija projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti — geotehni¢ka konstrukcija (GK)

Projekt ne podlijeze kontroli
iz ovoga podrucja

(mjesto za digitalni potpis revidenta)
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POPIS SVIH PROJEKTANATA I SURADNIKA

1.

Glavni projektant:
Josip Babi¢, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, G 4972
Studio Procedo d.o.o., Novadica 31A, 10360 Sesvete, Zagreb

Projektant arhitektonskog projekta:
Nives Stefanjek, dipl.ing.arh., ovlastena arhitektica, A 2737
Studio Procedo d.o.o., Novacica 31A, 10360 Sesvete, Zagreb

Projektant gradevinskog projekta:
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Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, G 5547
Tendor d.o.o., Kraljevec 15, Zagreb

Projektant gradevinskog projekta:

(Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u zgradama)
Josip Babié, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, G 4972

Studio Procedo d.o.o., Novacica 31A, 10360 Sesvete, Zagreb

Projektant gradevinskog projekta:

(Projekt vodovoda, odvodnje i hidrantske mreze)

Josip Babié, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva, G 4972
Studio Procedo d.o.o., Novacica 31A, 10360 Sesvete, Zagreb

Projektant strojarskog projekta

(Projekt grijanja, hladenja i ventilacije)

Zlatko Vidi¢, dipl.ing.stroj., ovlasteni inZenjer strojarstva, br. upisa 1476
BIP INZENJERING d.o.o0., Josipa Gigla 3, 10000 Zagreb

Projektant strojarskog projekta

(Plinske instalacije)

Zlatko Vidi¢, dipl.ing.stroj., ovlasteni inZenjer strojarstva, br. upisa 1476
BIP INZENJERING d.o.o0., Josipa Gigla 3, 10000 Zagreb

Projektant elektrotehni¢kog projekta

(Elektrotehnicki projekt)

Milan HrSak, dipl.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E2153
ELARH PROJEKT d.o.o0., Soljanova 1A, Zagreb
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9.

10.

11.

12.

Projektant elektrotehni¢kog projekta

(Elektrotehnicki projekt - vatrodojava)

Milan HrSsak, dipl.ing.el., ovlasteni inZenjer elektrotehnike, E2153
ELARH PROJEKT d.o0.0., Soljanova 1A, Zagreb

Elaborat zastite na radu
Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., LjeSnjakovec 1, Zagreb
Igor JarasSevi¢, stru¢.spec.ing.mech., TD 2136

Elaborat zastite od pozara
Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., LjeSnjakovec 1, Zagreb
Melita Kanceljak Mareli¢, dipl.ing.arh., TD 2136

Geotehnicki elaborat
Geoekspert d.o.o., Brezovi¢ka cesta 48e, Zagreb
Zeljko Boroje, dipl.ing.grad.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1

MAPA 2

MAPA 3

MAPA 4

MAPA 5

MAPA 7

MAPA 8

GLAVNI PROJEKT

A/ ARHITEKTONSKI PROJEKT

STUDIO PROCEDO d.o.0., Novacica 31A, Sesvete
Nives Stefanek, mag.ing.arh., TD 06-03/21

B/ MJERE ZASTITE OD POZARA
Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., LjeSnjakovec 1, Zagreb
Melita Kanceljak Mareli¢, dipl.ing.arh., TD 2136

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
TENDOR d.o.0., Kraljevec 15, Zagreb

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif., TD 21/02

GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT

PRORACUN RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
U ZGRADAMA, PRORACUN BUKE

STUDIO PROCEDO d.o.o., Novacica 31A, Sesvete
Josip Babi¢, mag.ing.aedif., TD 07-03/21

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT VODOVODA, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE
STUDIO PROCEDO d.o.o., Novacica 31A, Sesvete

Josip Babié, mag.ing.aedif., TD 08-03/21

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT

PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIJE, PLINSKE INSTALACIJE
BIP INZENJERING d.o.0., Josipa Gigla 3, Zagreb

Zlatko Vidi¢, dipl.ing.stroj., TD 21-03/10

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ELARH PROJEKT d.o.o. Soljanova 1A, Zagreb
Milan Hr8ak, dipl.ing.el., TD 8/9/2020

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - VATRODOJAVA
ELARH PROJEKT d.o.o. Soljanova 1A, Zagreb
Milan HrSak, dipl.ing.el., TD 9/9/2020
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ELABORAT 1

ELABORAT 2

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., LjeSnjakovec 1, Zagreb

Igor Jarasevi¢, stru¢.spec.ing.mech., TD 2136

GEOTEHNICKI ELABORAT
Geoekspert d.o.o., Brezovi¢ka cesta 48e, Zagreb
Zeljko Boroje, dipl.ing.grad., GE-02-03-2021
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1.1

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 04.03.2021

‘% REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
.

IZVADAK IZ SUDSKCG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
081207157
OIB:
78219032478
EUID:
HRSR.081207157
TVRTKA:
2 TENDOR dru&tvo s ogranicenom odgovornodfu za projektiranije,
gradenje 1 nadzor
2 TENDOR d.c.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Kraljevec 15

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
2  karlo@tendor.hr

PRAVNI OBLIK:
2  drustvo s ogranidencom odgovornoddu

PREDMET POSLOVANJA:

1 *
1 *
1 *
1 *
i) *
1 *
1 *

] =
* P

*

[ -
P

- kupnja i prodaja roke

- pruZanje usluga u trgovini

- chavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- djelatnost proizvodnje i stavljanja na trZiste
predmeta opc¢e uporake

- pripremanje i usluZivanje jela, pic¢a i napitaka i
pruzanje usluga smjedtaja

- pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potrosnju na
drugom mjestu sa ili bez usluzivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sli&no) i opskrba tim
jelima, pic¢ima i napitcima (catering)

- turistic¢ke usluge u nautickom turizmu

- turisti&ke usluge u zdravstvenom turizmu

- turisticke usluge u kongresnom turizmu

- turisticke usluge aktivnog i pustclovnog turizma

- turistidke usluge na poljoprivrednom gospodarstvu,
uzgajalistu wodenih organizama, lovistu i u 3Sumi
Jumoposjednika te ribolovnom turizmu

- usluge turistiZkog ronijenia

- usluge iznajmljivanja opreme za Sport i rekreaciju
turistima i obveze pruzatelja usluge

- prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

- prijevoz putnika u medunarodnom cestovnom prometu

- prijevoza tereta u unutarnjem cestovnom prometu

- prijevoz terete u medunarodnom cestovnom prometu

- prijevoz osoba 1 tereta za vlastite potrebe

Izradeno:

Podaci od:

2021-03-04 13:10:59 D004
2021-03-04 Stranica: 1 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronidki zapis
Datum: 04.03.2021

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

1 * - agencijska djelatnost u cestovnom prijevozu

1 * - racdunovodstveni poslovi

1 * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

1 * - posredovanje u prometu nekretnina

i, % - Poslovanje nekretninama

1, * - projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenija

ds % - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- djelatnosti prostornog uredenja i

iznajmljivanje strojeva i opreme,
- iznajmljivanje predmeta za osobnu
- iznajmljivanje motornih vozila

- djelatnost iznajmljivanja plovila

R e e
£k F ok E ok ok O
1

gradnije

- djelatnost upravljanja projektom gradnie
- djelatnost tehniékog ispitivanja i analize

bez rukovatelija
uporabu i kucanstvo

- obavljanje djelatnosti iznajmljivanja jahti 1i1i

brodica sa ili bez posade (charter)

i
*
|

dijelatnost istrazivanja trzidta 1
mnijenija

- djelatnosti savjetovanja u vezi s
- promidzba (reklama i propaganda)
- ratunalne i srodne djelatnosti

P S
|

- djelatnost skladi3tenja
- djelatnost pakiranja

R

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Karlo EKlepi¢, 0IB: &3610781066
Zagreb, Kraljevec 15
2 - jedini &lan d.o.o.

OSOBE QVLASTENE 7A ZASTUPANJE:

1 Karlo Klepi¢, O0IB: 63610791066
Zagreb, Kraljevec 15

1 - direktor

2 - zastupa samostalno i pojedinadno

TEMELJNI KAPITAL:
2 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

ispitivanja javnog

upravljanjem

popravak i odrZavanje motornih wvozila

2  0dlukom jedinog ¢lana drustva od 08.01.2021. godine promijenijen Jje
pravnoustrojbeni oblik jednostavnog drudtva s ogranicenocom
odgovornoddéu u drudtve g ogranicenom odgovornoscéu.

Osnivadki akt:

1 1Izjava o osnivanju j.d.o.o. od 12,11.2018. godine
2 0dlukom jedinog ¢&lana dru3tva cd 08.01.2021. godine povecan je

Izradeno: 2021-03-04 13:10:59
Podaci od: 2021-03-04

D004
Stranica: 2 od 3
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REFUBLIKA HRVATSKA Elektronidki zapis
TRGOVACKT SUD U ZAGREBU Datum: 04.03.2021

w
" f?

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI CDNOSI:

Osnivacki akt:
temeljni kapital druStva, promijenjena je tvrtka u dijelu koji se
odnosi na pravnoustrojbeno oblik te je u cijelosti izmijenjena
Tzjava od 12.11.2018. godine te je zamijenjena novim tekstom od
dana 08.01.2021. gocdine koja je u potpuncm tekstu dostavljena sudu
u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

2  Qdlukom jedinog &lana drudtva od 08.01.2021. godine temeljni
kapital povec¢an je sa iznosa od 10,00 kuna za iznos od 192.990,00

kuna na iznos od 20.000,00 kuna.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjedtaja
eu 27.04.20 2019 (1.01.19 - 31.12.19 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

06001 Tt-18/40950-4 14.11.2018 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-21/1179-2 25.01,2021 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 08.04.2019 elektronicki upis

eu / 27.04.2020 elektronidki upis

Sudska pristoijba po Thr. 2%. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 15.00 Kn napladena je elektroniZkim putem.

Ova isprava Je u digitalnom obliku elektroni&ki
potpisana certifikatom:

CN=sudreyg, L=ZAGREB,
O=MINISTARSTV(Q PRAVOSUBPA I UPRAVE HR729210430276, C=HR

Broj zapisa: 00shk-BOs4G-9bygh-DaPmf-sBOty
Kentrolni broj: 18Kol-nrEkx-EW7mH-eQ68h
= moZete provieriti tofnost podataca.

b strani
star

frentrala izvernika/ unosorm gore navedoenag brojz zapisa

fas

g dokumenta. ko Je owval cogu
cbliku, Mini: pravosuda 1 up
ka u Lrenulku i Lavalka.
L2 uw roku Lrl mje a od izdavasje isprave.

ati izvornik

u digi )
anje pods
ska meie se lzv

Frovjera L

Tzradeno: 2021-03-04 13:10:59 D004
Podaci od: 2021-03-04 Stranica: 3 od 3
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1.2

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
GRADEVINARSTVA

]
.
amE

VEEEF'

REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/16-01/264
URBROJ: 500-03-16-2
Zagreb, 18. srpnja 2016. godine

Hrvatska kemora inZenjera gradevinarstva na temelju €lanka 26. stavka 5. i Clanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlugujudi o zahtjevu koji je podnio Karlo Klepi€, Zagreb, Kraljevec 15, donosi
slijedede

RJESENJE

1. U Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva upisuje se Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.,

Zagreb, Kraljevec 15, OIB 63610791066, pod rednim brojem 5547, s danom upisa
18.07.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opéim aktima Komore,

3.  Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "peat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 11.07.2016. godine Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedecu dokumentaciju:

[
]
®

presliku vaZeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZenom struénom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektroniéki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

zavréno misljenje mentora u trajanju od 14 mjeseci i 25 dana,
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« popis poslova u struci ovieren od ovlastene inZenjerke gradevinarstva pod &ijim je nadzorom obavljao
poslove,

» preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovorne projektantice na kojima se
navode suradnici u projektiranju,

« dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

e 70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

e jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi &lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik oviadtenih arhitekata, ovladtenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlagtenih infenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sliedece uvjete:

1. da je zavriila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveutiligni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudilidni studij i stekla akademski naziv magistar infenjer, ili da je zavrdila

2. odgovarajudi specijalistiéki diplomski strucni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajudi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavréetku odgovarajuéeg diplomskog sveuciliSnog studija ili po zavréetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci hajmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajuceg diplomskog sveudilignog studija ili odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrsetku odgovarajuéeg preddiplomskog
sveudilignog ili po zavrietku odgovarajuceg preddiplomskog strucnog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva ifili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Yupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4, da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvréen je uvid u priloZenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem &lanka 48., 50., 53 stavak 1. 2., 55. Zakona o poslovima
i dielatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovem Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovladteni infenjer gradevinarstva duzan je izvrSavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati oviasteni inZenjer gradevinarstva,

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom Elanstva u Komori, u skladu s
&ankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlagtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlaitenog infenjera gradevinarstva", sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovladteni infenjer gradevinarstva duan je plaéati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva Clanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluéaju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida



TEN D OD Rekonstrukcija
d.o.o. zgrade 02 i zgrade 04
o PROJEKTIRANJE o GRADENJE « NADZOR broj projekta: 21/02

Zagreb, travanj 2021.
Kraljevec 15, Zagreb Str. 16
r.

obavljanja djelatnosti, a pri prestanku clanstva u Komori duZan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno &lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovladteni infenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja plaéa se sa ¢lanarinom, odnosno
uradunava se u iznos danarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1.12. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovladteni infenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno &lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine® br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.19/13.).

Slijedom navedenog, na temelju clanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluéeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog riedenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave riesenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje poStom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rje3enje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine® broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:
1. Karlo Klepié,

10000 Zagreb, Kraljevec 15
2. U Zbirku isprava Komore
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1.3 IZJAVA O USKLADENOSTI

INVESTITOR: URIHO - Ustanova za profesionalnu rehabilitaciju i zapoSljavanja osoba s
invaliditetom

Avenija Marina Drzi¢a 1, Zagreb
GRADEVINA: Rekonstrukcija zgrade 02/skladiste i zgrade 04/restoran
MJESTO GRADNJE: k.¢.br. 197/1, 197/6, 198/1, 198/6 (novoformirana k.¢.br. 197/1), k.o. Klara
RAZINA PROJEKTA: Glavni projekt
BROJ PROJEKTA: 21/02
ZOP: SP-08-21

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 98/19) i Pravilnikom o obveznom sadrzaju
i opremaniju projekata gradevina (NN br. 64/14, 14/15, 105/15, 61/16 i 20/17) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA

o ukladenosti glavnog projekta nosive konstrukcije gradevine
REKONSTRUKCIJA ZGRADE 02/SKLADISTE | ZGRADE 04/RESTORAN
na lokaciji k.€.br. 197/1, k.o. Klara

Glavni projekt je u skladu sa:

1. Generalnim urbanistiCkim planom Grada Zagreb (sluzbeni glasnik Grada Zagreba 12/16 -
procisceni tekst
Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakonima, propisima, pravilnicima i standardima primijenjenih kod izrade glavnog projekta koji

su navedeni u popisu primijenjenih zakona i propisa.

U Zagrebu, travanj 2021. Projektant:

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.
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22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
20.

30.

31.
32.
33.
34.
35.

POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I NORMI

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br.
78/15,114/18, 110/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

Zakon o mijeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN br. 153/13)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 158/03, 79/07)
Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93)

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 68/18, 32/20)

Pravilnik o obveznom sadrZaju o opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19, 65/20)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 88/15, 16/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,
31/20)

Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14, 72/20)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o zastiti na radu na mjestu rada (NN br. 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN br. 48/18)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)
Pravilnik o otpornosti na pozZar u skladidtima (NN br. 93/08)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara (NN br.
56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)
Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN br. 38/08)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20)
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36. Tehnic&ki propis o gradevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19)

37.

38.
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41.
42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)
Tehnicki propisi za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL br. 06/65)
Tehnicki propisi za pregled | ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL br. 06/65)

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
HRN EN 1991-1-1/NA:2012 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja —
Obujamske teZine, vlastita teZina i uporabna opterecenja zgrada — Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)

HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca
djelovanja -- Opterecenje snijegom — Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja --
Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-4: Opca
djelovanja -— Djelovanja vjetra -—— Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opc¢a djelovanja --
Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003+AC:2009)

HRN EN 1991-1-5:2012//NA:2012 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opca
djelovanja — Toplinska djelovanja — Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila
i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

HRN EN 1992-1-1:2013/NA Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila
-- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

HRN EN 1993-1-1:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i
pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)

HRN EN 1993-1-2:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila --
Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005)

HRN EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-8: Projektiranje
prikljucaka (EN 1993-1-8:2005+AC:2005)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje — 1. dio: Opéa pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)
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60.

61.

62.

63.
64.

65.

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade —
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio:
Ocjenjivanje i obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)

HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada —Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

Projektant:

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.
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II OPCI TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA RADOVA
I PROGRAM KONTROLE KVALITETE
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OPCI PODACI | DEFINICIJE
PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehni€ki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze
tehni¢ke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, naCin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti
vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradili$tu, a koji su neophodni
za potpuno dovrsenje predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradniji
(NN 153/13, NN20/2017) (u daljnjem tekstu ZOG) i Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN
17/07).

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona i
tehnickih propisa.

Investitor je duzan:

i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
ii. Prije gradnje ishoditi posebne uvjete, potvrdu glavnog projekta, odnosno gradevinsku dozvolu
iii. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
iv. Osigurati projektantski nadzor ukoliko je to zahtijevano projektom
V. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole
Vi. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

Izvodac je duzan:

i. Graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, ZOG, tehni¢kim propisima,
posebnim propisima, pravilima struke

ii. Za vodenje radova postaviti osobe prema ¢l. 55. ZOG.

iii. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite
od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna
i zastitna svojstva.

iv. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom i osigurati dokaze
uporabljivosti, sukladnosti, kvaliteti u skladu s ZOG.

V. Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine.

Vi. Svakodnevno voditi evidenciju o promjenama ucinjenim s obzirom na projekt, kako bi posluZili
za izradu projekta izvedenog stanja.

Dokumentacija koju osigurava izvoda¢ radova

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:
i rieS8enje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje
djelatnostigradenja sukladno posebnom propisu
ii. ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca
iii. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradilista, inzenjera gradilisSta, odnosno voditelja radova
iv. ugovor o struénom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZzenjera
V. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi
propisani akt za gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ZOG
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vi. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno
Vii. izvjieSée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano
viii. gradevinski dnevnik

ix. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje
je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koiji su u tijeku odredena ZOG, posebnim propisom ili projektom

X. elaborat iskol¢enja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog

projekta

Xi. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom

xii.  elaborat o organizaciji gradilidta, plan izvodenja radova s mjerama zastite na radu i zaStite od
pozarana.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija te saciniti izvje§¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu,
ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSc¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sljedece dijelove:

i Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje, podatke o dostavnici
materijala s koli¢inom.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno
ocjena kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeSée.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate
tekucéih ispitivanja koja se odnose na isporucene koliine, a dokumentacija mora sadrzavati sljedovitost
identifikacije proizvoda i isprava o sukladnosti toga proizvoda.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima
Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom
inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine.

PRIPREMNI RADOVI

Iskoléenje gradevine obuhvaéa sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta prenose na teren,
osiguranje osi iskol€ene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu za sve

vrijeme gradenja do predaje investitoru.
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Izvodac je duzan prije poCetka gradevinskih radova dostaviti naru€iocu ili nadzornom inZenjeru plan
organizacije gradilista i tehnicke opreme, te operativni plan izvrSenja ugovorenih radova.

Organizacija gradilista, tehni¢ka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u projektu.

Investitor ili nadzorni inZzenjer nakon prihvacanja prilozenog plana i potrebnih tehni¢kih pomagala,
upisom u gradevinski dnevnik, dozvoljava po¢etak radova.

Radovi se izvode za vrijeme niskog vodostaja rijeke, isto tako treba paziti da se radovi izvode izvan
razdoblja gnijezdenja ptica ili nakon $to mladi napuste gnijezdo. U slu€aju uo€avanja aktivnosti vidri ili
dabrova potrebno je obustaviti radove i o tome obavijestiti Drzavni zavod za za$titu prirode.

ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora odcistiti od raslinja, smeca i otpadaka, medutim stabla se ne
smiju uklanjati, a uklanjanje grmlja i guste vegetacije treba svesti na najmanju mogucu mjeru.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskoliti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
nadzornog inZenjera koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i odobriti nastavak radova upisom u
gradevinski dnevnik.

Ovim radovima obuhvaéen je prijevoz iskopanog glinenog i Sljun¢anog materijala od mjesta iskopa
(pozajmista) do mjesta ugradnje na jednoj strani obale (radni plato, pristupna rampa, pristupni put), te
se isti materijal kasnije uporabljuje za nastavak gradnje na drugoj strani obale. Na kraju se sav viSak
materijala vra¢a na pozajmista.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacine prijevoza treba odrediti prema kategoriji tla, koli€ini materijala,
nacinu iskopa, utovaru, te duljini prijevoza. Kod prijevoza mora se raCunati s masom materijala u
rastresitom stanju. Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i to na samom gradilistu i na javnim
prometnim povrsinama.

Na javnim prometnicama treba postaviti odgovarajuéu signalizaciju, vozila moraju odgovarati
propisanim gabaritima i dopustenoj nosivosti.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac i nadzorni
inzenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod potrebnih radova zatrpavanja i nasipanja radnih
platoa, upornjaka i pristupnih rampi, potrebno je nasipavati i nabijati u vodoravnim slojevima po 30 cm,
dok se ne postigne odgovarajuci stupanj zbijenosti. Rad na nasipavanju i sabijanju materijala treba
prekinuti ako zbog kise, visoke razine rijeke ili podzemnih voda ili drugih okolnosti nije moguce udovaoljiti
zahtjevima kvalitete.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog
s gradilista.

TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU
OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN
EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010
"lzvedba betonskih konstrukcija", ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
betonske konstrukcije, proizvodaé gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora
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odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja
greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova lzvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZzenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrZavati sastave betona,
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvoda€ je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slu€aju proizvodnje betona na gradilistu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela
i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska
sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. lzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati
najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvoda¢ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisti¢ki obradenim rezultatima
izvr§enih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehni¢kim
uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u
svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin kako
je to propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to
odredi nadzorni inZzenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani
beton (beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim
postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne &vrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez
prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju
uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinatnog elementa betonske
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja
uzoraka.
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Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrsto¢e oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlacne Cvrstoce betona provodi se odgovarajuéom primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoée«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlaCne &vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlatne &vrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu
sukladnosti prema HRN EN 13791.

KONTROLA KVALITETE

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtljevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN
EN 206-1 (referencijski postupci ispitivanja) ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su
utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.
Provjera sukladnosti
Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja
ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom

0 ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevinskih proizvoda (NN.br.
103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti

I oznatava izjavu o sukladnosti

« oznatava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodac¢ odnosno
ovlastena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti

*! gvlastena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popraéena
odgovarajucim certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijedec¢a tablica prikazuje gradevinske proizvodi
obuhvacene TPGK-om s pripadaju¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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| Armatura, elik

| Gradevni ’ za armiranje i
proizvod eelik za

prednapinjanje proizvodi |

Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inzenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja
odgovara EC 2.

MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ée se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN
206-1.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajuc¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu
se pod vrstom cementa podrazumljeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju
biti razreda tlacne &vrstoée 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda mozZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti.
Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost
te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli,
sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto
vrijedi za vodu za njegovanje svjezeg betona.
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Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradili§tu prije prve upotrebe.

Agregat

TehniCka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao
i odredbama TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacCavanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema
normi HRN EN 206-1 (tablica na slijedecoj stranici). Preporuduje se uzimanje uzoraka i odlaganje za
svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu
primjenu kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvodac je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiljku
kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost
s betonom.

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih
ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvoda€ je duzan predociti certifikat za svaku posSiljku svih mineralnih dodataka
Nadzornom inzenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Kontrola otpremnice i Provjera je li isporuka
razine u posudi* prije prema narudzbi i je li Svaka isporuka
praznjenja ispravno oznacena

Kemijski dodaci

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s

. ; . U slu€aju sumnje
podacima proizvodaca I )
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Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna uéestalost
Provjera je li isporuka
Kontrola otpremnice * prema narudzbi i iz pravog Svaka isporuka
prije isporuke izvora

Mineralni dodaci

Ispitivanje gubitaka Odredivanje promjene Svaka isporuka namijenjena

Zarenjem leteceg sadrzaja ugljika koje mogu aeriranom betonu kada tu

pepela utjecati na aerirani beton informaciju nije dao dobavlja¢

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog Svaka isporuka
izvora

Kontrola otpremnice *

Mineralni dodaci prije isporuke

u suspenziji

Svaka isporuka i periodi¢no

Ispitivanje gustocée Provjera ujednacenosti tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili
propisanim uvjetima

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje

- rebraste Sipke B500 razreda duktilnosti B

Temelji, grede i stupovi (f,k=500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

- rebraste Sipke B500 razreda duktilnosti B
(f,k=500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
- zavarene mreze B500 razreda duktilnosti A
(fw=500 MPa — karakteristicna granica razvlacenja)

Stropne ploce

- rebraste Sipke B500 razreda duktilnosti B

Zidovi (f,k=500 MPa — karakteristicna granica razvlacenja)

- zavarene mreze B500 razreda duktilnosti B
(fk=500 MPa — karakteristicna granica razvlacenja)

Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i
normi HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO
17660-1 i HRN EN ISO 17660-2.

RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton
- Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u njima
propisanim normama.

Ostali zahtjevi po dijelovima konstrukcije:

a) Temelji samci, temeljne grede



TENDOD d.o.o.

¢ PROJEKTIRANJE ¢ GRADENJE ¢ NADZOR
Kraljevec 15, Zagreb

Rekonstrukcija
zgrade 02 i zgrade 04
broj projekta: 21/02
Zagreb, travanj 2021.

O

Str. 30
Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaCne Cvrstole C25/30
razred izloZzenosti XC2
najvece zrno agregata (mm) 32
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
zastitni sloj (cm) 4
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -
) Podna plo¢a
Oznaka razreda B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaCne Cvrstole C30/37
razred izloZzenosti XC2
najvece zrno agregata (mm) 32
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 300
zastitni sloj (cm) 3

cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona

posebni zahtjev

c) Nosivi elementi montaZne konstrukcije — montaZni stupovi i grede armirani obi€énom armaturom

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaéne Cvrstoce C30/37
razred izlozenosti XC2
najvecée zrno agregata (mm) 16
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije S4
min. koli¢ina cementa (kg) 300
zastitni sloj (cm) 3
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -
d) Nosivi elementi montazne konstrukcije — grede od prednapetog betona
Oznaka razreda B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaCne Cvrstote C50/60
razred izlozenosti XC2
najvecée zrno agregata (mm) 16
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,45
razred konzistencije S4
min. koli¢ina cementa (kg) 340
zastitni sloj (cm) 3
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -
e) Nosivi elementi monolitne konstrukcije — zidovi i stropne ploce
Oznaka razreda B1

OSNOVNI ZAHTJEVI
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razred tlaCne Cvrstole C25/30
razred izloZzenosti XC2
najvece zrno agregata (mm) 16
razred sadrzaja klorida Cl0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
zastitni sloj (cm) 2,5
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -

f) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlaCne ¢vrstoce C12/15
razred izloZenosti X0
najveée zrno agregata (mm) 16
razred konzistencije S3

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca
betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZzenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna
plo€a ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se
u betonu ne bi razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala
i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnic¢ki uvjeti izvodenja radova i program kontrole
kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inzenjera.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

« datum isporuke,

e vrijemei

+  koli€inu,
i informirati proizvodaca o:

* posebnom transportu na gradiliste,

» posebnim postupcima ugradnje,

« ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili
bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku
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Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svijezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrsto¢e betona. Te informacije mora na
zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, veé prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢&vrstoce, klasama konzistencije, teZina mje8avine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

Otpremnica za gotov (tvorniéki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

» ime tvornice betona,

 serijski broj otpremnice,

« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

» broj vozila,

» ime kupca,

» ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

+ koli¢ina betona u m3,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,

» ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

« vrijeme kad beton stize na gradiliste,

» vrijeme pocCetka istovara,

» vrijeme zavrSetka istovara.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno3c¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuen u projekt betona. Koli€ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slu€ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuc¢im ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovaniju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.
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Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba
ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporu¢enog betona u prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvacda sve mjere nuzne za odrZzavanje svojstava

betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:
* izbor materijala,

» projektiranje betona,

» proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

» uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o€vrslog betona i opreme,

» kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nac¢elima serije normi HRN EN 1SO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23
i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i
kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Izvjestaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duze razdoblje.
Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvoda¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sliedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

SKELE | OPLATE
Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni

svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
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» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN
1065.

Materijali

Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o€vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju
biti dovoljno nepropusni da sprijee gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€¢inu vode
iz betona ili omogucéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprije€i gubitak vode iz betona,
osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako
se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

PovrSinska obrada

Posebnu povrSinsku obradu betona, ako se ftrazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:
+ biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

» ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,
» ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

+ ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od cCelika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta
upucuje.
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Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije po¢etka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladi$tenja armature doslo
do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije po¢etka betoniranja mora:

- provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,

treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim

specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

SUSTAV ZA PREDNAPINJANJE | NJEGOVA IZVEDBA

Kabeli za prednapinjanje ugraduju se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije,
normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upucuje.

Ugradnja uzadi i sidrenih elemenata
UZad za prednapinjanje i sidrene i spojne glave trabeju postavljati specijalizirane tvrtke s odgovarajuéim
dopustenjem odabranog sustava.
Sidreni elementi se ugraduju prema projektu, na prethodno posavljenu bo¢nu oplatu.
Kabeli se postavljaju na prethodno postavljene nosace kabela prema projektu, nakon postavljanja donje
zone armature. Kabeli se priévr§¢uju i poravnavaju od smjera pasivnog usidrenja prema aktivnom. Kraj

kabela na aktivnoj strani se provlaci kroz prethodno postavljeno aktivho usidrenje. Pritom je potrebno
ostaviti dovoljnu duljinu uzadi koja viri izvan sidrene glave, potrebnu za napinjanje kabela.

U slu€aju bilo kakvih otvora u plo¢i koji nisu ucrtani u nacrtu vodenja kablova, a nalaze se na putu
kabela, isti se mogu zaobiéi promjenom smjera vodenja kabela s tim da skretanje ne prelazi odnos 1:12.
Unutar bo€ne oplate postavljaju se umetci koji omoguéuju zastitni sloj betona za usidrenje.

Proje betoniranja specijalizirani djelatnici trebaju mjesta, gdje su kabeli u donjoj zoni, oznaditi sprejem
po oplati kako bi se nakon uklanjanja oplate vidjelo gdje su kabeli u donjoj zoni tj. Mjesta na kojima se
ne smije busiti (viseci strop, instalacije, Sprinkleri,...).

Prije betoniranja svakog dijela konstrukcije potrebno je u jedan promjerak lzvedbenog projekta ucrtati
sve eventualene izmjene nastale tokom ugradnje kabela. Tako izradene dokumente Izvodac je duzan
uvezati u cjelinu i predati Narucitelju kao Projekt izvedenog stanja koji ¢e Narugitelju sluziti u fazi
eksplatacije objekta kao podloga za odredivanje poloZaja kabela.

Prije svakog buSenja betona u kojem su kabeli za prednaprezanje, potrebno je locirati poziciju kabela
kako bi se izbjeglo eventualno oStecenje kabela.

Zavarivanje nije dozvoljeno u blizini kabela za prednaprezanje i usidrenja.
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Klju€ne kontrolne tocke:

- Provjeriti sigurnosne aspekte prije izvodenja radova;

- Upoznati radnike sa mjerama zastite na radu;

- Provijeriti da su prethodni radovi napravljeni u skladu sa projektom i kvalitetno (oplata, armatura,
nosaci kabela);

- Provijeriti da je materijal koji se ugraduje sukladan zahtjevima iz projekta i bez oStecenja;

- Provijeriti da su sidrene i spojne glave postavljene na poziciju prema projektu te da su pravilno
priévrSéene na oplatu;

- Provjeriti da li je armatura oko sidrenih i spojnih glava postavljena pravilno i po projektu;

- Paziti da prilikom izvodenja betonaZe ne dode do promjene poloZaja ili oSteéenja kabela;

- Osigurati pravilnu ugradnju betona (vibriranje), posebno na mjestima sidrenih i spojnih glava;

- Nakon skidanja oplate provjeriti stanje betona oko sidrenih i spojnih glava;

- Provijeriti da li je koli€¢ina uzeta ugradena po projektu;

- Provijeriti da su glave i klinovi pravilno ugradeni.

Napinjanje
Proje po&etka napinjanja potrebno je dobiti rezultate ispitivanja uzoraka betona. U tu svrhu, preporuéljivo
je sa svake betonaZe uzeti 12 uzoraka betona; 6 sa sredine te 6 sa kraja betonaZe. Navedenih 12
uzoraka uzima se radi pracenja postizanja rane &vrsto¢e betona do napinjanja.
Napinjanje kabela obavlja se nakon $to beton dostigne projektom trazenu &vrstoéu (min. 24Mpa — kocka
15x15x15¢cm), a prema projektu napinjanja (protokolu) dobivenom od projektanta. Radove na napinjanju
trebaju izvoditi isklju€ivo specijalizirane tvrtke za prednapinjanje.
Napinjanje se izvodi hidrauliénim preSama, a kontrola sile napinjanja vr§i se pomocéu bazdarenog
manometra na presi.
Prije napinjanja kabela, klin i uze koje viri izvan lica betona poprskaju se sprejem kako bi se nakon
napinjanja izmjerilo izduzenje pojedinog kabela.
Kod napinjanja vodi se evidencija o izmjerenim izduZenjima i silama na posebnom izvjestaju koji svojim
potpisom ovjeravaju voditelj radova lzvodac¢a i Nadzorni inZzenjer.

Kljuéne kontrolne tocke:

- Provjeriti da su sidrene i spojne glave pravilno postavljene i da su klinovi ruéno zaklinjeni;

- Provijeriti da je postignuta trazena ¢vrsto¢a betona prema protokolu napinjanja;

- Prije napinjanja provjeriti stanje betonskog elementa koji se napinje (posebno oko usidrenja)
radi segregacija i sli¢no;

- Provijeriti da su strojevi u ispravnom stanju i da imaju valjan izvjeStaj o umjeravaniju;

- Pripremiti izvjestaj o napinjanju kabela sa upisanim silama i pritiscima prema protokolu
napinjanja;

- Upoznati radnike sa mjerama zastite na radu;

- Za vrijeme napinjanja izmijeriti i evidentirati izduzenje kabela.

Rezanje viska uzadi
Nakon napinjanja kabela i ovjere IzvjeStaja o napinjanju od strane Nadzornog inZenjera i projektanata
konstrukcije, moze se pristupiti rezanju viska uzadi izvan lica sidrenih i spojnih glava. Rezanje viska
uzadi moze se izvoditi kutnom brusilicom cca 1.5 cm od trodelnog klina tako da se omogudi potpuno
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nalijeganje zastithe kape na sidrenu glavu odnosno spojne glave na ubetoniranu spojnu glavu sa
projenosnom plo¢om.

Zastitne kape se ispunjavaju mascu radi dodatne zastite od korozije.

Nakon zavrSetaka svih radova na sidrenim glavama, potrebno je zapuniti rupe iza usidrenja
neskupljaju¢éim cemetnim mortom, nastale od umetaka unutar bo¢ne oplate.

Kljuéne kontrolne toc¢ke:
- Provijeriti da su ovjereni izvestaji o napinjanju;
- Osigurati sredstva za rad i zastitna osobna sredstva;
- Upoznati radnike sa mjerama zastite na radu;
- Provijeriti da li su sve zastitne kape pravilno postavljene.

Oprema za prednapinjanje
Za izvodenje napinjanja uzadi potrebno je koristiti odgovarajuc¢u hidraulicnu preSu za napinjanje,
zajedno sa hidrauliénom pumpom i pripadaju¢im manometrom.
Hidrauli¢na preSa s manometrom mora biti umjerena u ovlastenoj instituciji. Izvjestaj o umjeravanju treba
biti dostupan na gradilistu.
Odrzavanije strojeva na gradiliStu potrebno je provoditi prema radnim uputama proizvodaca sustava za
prednapinjanje.
Sve strojeve i uredaje potrebno je prekontrolirati prije svake uporabe. Ukoliko se pregledom ustanovi da
je stroj neispravn, kvar je potrebno ukoliko je moguce otkloniti ili uredaj zamijeniti drugim.

Kontrola kvalitete i nadzor nad izvodenjem radova prednapinjanja

Unutarnju kontrolu kvalitete izvodenja radova obavlja voditelj radova od specijalizirane tvrtke za
izvodenje prednapinjanja, a vanjsku kontrolu kvalitete i nadzor obavlja Nadzorni inZenjer i prema potrebi
projektant konstrukcije.

BETONIRANJE
Uvjeti kakvocée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima
Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.
Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZzenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je
Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no §to
ugradnja betona po¢ne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od
prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zaétititi od
mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm
odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na
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smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene
posebne mjere. Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oStec¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura
betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura
okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih
negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje
Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu ¢Evrstoéu i trajnost. Posebnu
paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz
otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.
Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima.
Beton treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne
smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporuéljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm,
osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugadije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz
podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni
zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku
obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje
i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode,
cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.
Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

» da se postigne potrebna povrsinska &vrstoca,

» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

* od smrzavanja,

» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

« drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i osiguranim na

spojevima i na krajevima,
» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,
« drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
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» primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehniCkim
dopustenjem).
» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom.
» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
ovisno o omjeru:
» Cvrstoce i zrelosti betona,
» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju Kkoristiti ni na povrS§inama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. Povrinska temperatura
betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na
smrzavanije (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvi§a temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Moguci negativni
utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: znacajno smanjenje ¢&vrstoce,
znacajno povecanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, poveéanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i traZzenoj
razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije
popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe
no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Tip odstupanja Dopusteno odstupanje
dimenzije popre€nog presjeka 10 mm
zastitni sloj +5 mm
duljina 20 mm
veli¢ina rupa, otvora +10 mm
poloZaj rupa, otvora, uloZzaka 10 mm
kut otklona (stup, greda) 10 mm
luéni pomak (stup, greda) 10 mm
kosina vertikalne ravnine (grede) 15 mm

TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE
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Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na
osnhovu ovog projekta konstrukcije, izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i
troSkovniku kao i vazecih propisa, a posebno Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.
17/17).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani
zidovi, zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije
proizvodnje, te morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljavaju za zidarske radove moraju biti ispravni, kvalitetni, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazece certifikate, tehni¢ka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati
prema vazedéim propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti sljedeée norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente - 1.dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente - 2.dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente - 3.dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani
agregat)

- HRN EN 771-4:2005 Specifikacije za zidne elemente - 4.dio: Zidni elementi od porastih betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente - 5.dio: Zidni elementi od umjetnog kamena

- HRN EN 771-6:2005 Specifikacije za zidne elemente - 6.dio: Zidni elementi od prirodnog kamena

- HRN EN 12589:2002 Gipsani blokovi - Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2.dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za kontrolu tvorni¢ke proizvodnje za ozna¢avanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru - 1.dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno - 1.dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno - 3.dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement - 1.dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement - 2.dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 Vrednovanje sukladnosti

- HEN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa - 1.dio: Definicije i zahtjevi

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort

- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati - 1.dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort

Skladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce oStecenje do stupnja
kada nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povrSine koje sadrze kemijske
necistoée, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost.
U zimi opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura
nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva
uskladistiti odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razli€itih tipova treba pohraniti osvojeno na
tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana tlaéna ¢vrsto¢a morta. Sav pribor koji se koristi pri
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mijeSanju i transportu treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmije$a i izvaden je i iz mijeSalice, ne
smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort mora biti upotrebljen prije nego $to poc¢ne vezivanje. Mort
mora imati plasti¢nu konzistenciju odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti
u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti ¢ista i neoSte¢ena. Prije nego se
opeka poc¢ne postavljati u mort, mora imati potrebnu vlaznost da se postigne sto bolja prionljivost s
mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti
ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanije je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veéa od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na "Smorc".

Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oste¢enja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova
trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje,
stoga ih je u vru¢im danima potrebno vlaZziti dok ne postigne odgovarajucu &vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti i skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim
propisima za gradevinske konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive
gradevinskekonstrukcije (NN.br. 17/17).
Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17) potrebno je radove izvoditi prema:

1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,

2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,

3. TehnoloSkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovladtene osobe

Izrada i montaza Celi¢ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno
iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije
pregledati projektnu dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim
inzenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na
uvid nadzornom inzenjeru odnosno projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehni¢ku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije
obuhvacene u ovom elaboratu.lzvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije.
Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali u skladu s vaZe¢im propisima i uzancama. Nacin
obraCunavanja izvrSenih radova pri montazi CeliCne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu
investitora i izvoditelja.

MATERIJAL ZA 1ZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Kvaliteta ¢eli¢nih proizvoda

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od &elika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi ¢eli¢ne
konstrukcije trebaju biti kvalitete $235JR u skladu s HRN EN 10020:2008
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Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plo€evina i Sipki koji se koriste za izradu &eliCne
konstrukcije mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEM, HEB, HEA i IPE S235JR(J0), S355JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2
KruzZne cijevi, normalno S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR(J0) i S355JR  prema HRN EN 10279
L-profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR i S355JR
Ploce za detalje (normalno) S235JR(J0) i S355JR  prema HRN EN 10025-2
Ploce vlacno naprezane okomito na povrdinu S235N-Z35 i S355N- prema HRN EN 10164-Z35
Z35
Okrugle ¢elicne Sipke (vlacni elementi) S235JR i S355JR prema HRN EN 10060

Kruzni i kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN10219-2. U
slu¢aju da zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini
element izvesti od hladno oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti
odgovarajuéi toplo oblikovani cijevni profil prema HRN EN10210-2.

Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajuéom normom danom u tocki
Proizvodac ¢eli¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristeéi inspekcijsku
potvrdu tip 3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodacg Celicne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od
proizvodaca za sve Celine proizvode koriStene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev
nadzornom inzZenjeru ili gradevinskoj inspekciji.Dimenzije i tolerancije €eliCnih proizvoda trebaju biti u
skladu s normama danim u tocki 3.1.1.

Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik ¢eli€nog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se
moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proracunom odabranih proizvoda te da je
zadrZana kompatibilnost s proraCunatom konstrukcijom.

SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioni¢a izrada i montaza Celi€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN
EN 1090-1 i HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

Mehanicki spojni elementi - vijci

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se
prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Vij¢ane veza pojasnica glavne nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu sa HRN EN 14399
kvalitete 10.9 prema HRN EN 898-1. Vij¢ane veze ispuna sekundarnih elemenata konstrukcije izvode
se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidrene vijke ¢€eli¢ne
konstrukcije potrebno je izvesti minimalne kvalitete S355JR. Vijci, matice i podloSke koje ¢e se
primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e to€no specificirane na izvedbenim nacrtima
(radioni¢ka dokumentacija) u skladu s normama i sljede¢im tablicama:
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Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 15048-1:2008)
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012) — k.v. 8.8. (HRN EN ISO 898-1:2009)
Matica (HRN EN ISO 4032:2013) — k.v.8. (HRN EN ISO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008) — k.v.8. (HRN EN ISO 7089:2008)

ZavrSnaobrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008)
Vijak (HRN EN 14399-4:2008) — k.v.10.9
Matica (HRN EN 14399-4:2008) — k.v. 10
Podloska (HRN EN 14399-6:2008) — k.v. 110

ZavrSnaobrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN
1993-1-8:2014/NA:2014.
Zavari i dodatni materijali za zavarivanje

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode
prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuiju.

Zavari na cCeliénoj konstrukciji ¢e se tocno prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionic¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popustanja, vlagna d&vrstoéa, relativna
deformacija pri slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete
osnovnog materijala.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

RAZRED I1ZVOPENJA CELICNE KONSTRUKCIJE
Izvodenje EeliCne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne

ispravnosti projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17), za
klasu izvodenja prema HRN EN 1090-2:2012

IZVOPENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM
Proizvodi od ¢elika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu Celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inzenjera i projektanta
konstrukcije, moZe se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna
od proraunom odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrzana.
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Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno
provode se prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog &elika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od
nelegiranih i sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za
hladno oblikovane Suplje profile za celi€cne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te
odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17) i posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja
sukladnosti, za sva svojstva proizvoda od ¢&elika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz
"TPGK" (NN.br. 17/17), koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na poZar, za proizvode od Celika za koje norme ne
sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od ¢elika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi

se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

Kontrola ulaznog materijala

Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru

nadzornog inzenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede stati¢kog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas resetki,
Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedecih karakteristika materijala:

- granica razvlaéenja

- Cvrstoc¢a

- izduZenje

- Zilavost

Za odabrane Sarze provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvla€enja, Cvrstoce i

izduzenja, te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za zilavost.

Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprije¢avanja pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

Mehanicki spojni elementi

Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.
Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehani¢kih spojnih elemanta odreduju se,
odnosno provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme
upucuju.
Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te

odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti
mehani¢kog spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upuéuje odgovaraju¢a norma
"TPGK" (NN.br. 17/17).

Zavarivanje

Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke
i zahtjevi kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

Opéenito
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Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito
zavarivanje treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te
drugim zahtjevima prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem
koji zadovoljava uvjete kvalitete definirane u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavariva€a, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja,
specifikacije postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane
osobe odgovorne za koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora
staviti na raspolaganje poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom
zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2.
Potrebno je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se,
odnosno provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme
upucuju.
Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.

17/17) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti,
provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.

Provjera osposobljenosti zavarivaa treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane
ispitivaca ili ispitnog tijela.Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata
koji se navode u normi HRN EN ISO 9606-1.

Postupak zavarivanja

Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-
1 i provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

Ispitivag ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom
HRN EN ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod
nadzorom koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije
postupka zavarivanja ili moraju sadrZavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj
specifikaciji postupka zavarivanja u drugim formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca celiCne
konstrukcije.

Postupak montaze

Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je
sljedece zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavariva&a kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duZina normalnih zavara
do duzine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da
je postupak zavarivanja u skladu s tockom 3.5.3.3;
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- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocéu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se
dokaze da su potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje Ce se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo
tlane sile.

Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare.
Ako je neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim
ne manje od 3 mm od povrsine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje
vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provjeriti testiranjem penetrantima.
Dijelovi potrebni za izradu ili montaZzu ne smiju se uklanjati Ceki¢anjem.

Antikorozivna zastita

Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava
antikorozivne zastite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na
koje te norme upucuju.
Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne
zastite provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN ISO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713
Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije
moguce, potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrsnog
premaza.
Prije nego $to se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inZenjera (projektanta) za
sve materijale koji ¢e se koristiti za premazivnje.
Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje
(suglasnost).

Priprema povrSine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupan;j
pripreme povrsine Sa 2 72 prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati
stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove
slijevanja, mresSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravhomjerno rasporeden na povrsini i ostale
oStec¢enja koja mogu dovesti do neuspjesSno provedenih radova bojenja.

Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaZznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovarajuéim uredajem za mjerenje
debljine vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).Vrijednost za preraCunavanje odnosa
debljina vlazni/suhi sloj mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili
elektri¢ni mjerni uredaji) prema standardu ISO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih
slojeva po zavrSetku radova.Najveéa dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza
na bazi cinka ne smije prekoraciti 120 [um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine.
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Najveca dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta veéa od najvece
specificirane u tablici zastithog sistema ukoliko ne postoje stroza ograni¢enja navedena u tehnickim
listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

Adhezija (prianjanje premaza)

Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.
Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano
mora se usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole
adhezije mjerenje prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1ISO4624.

Prijevoz, skladiStenje i rukovanije

Izvoda€ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se
izbjeglo ostec¢enje zastitnog sistema prije isporuke.Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se
sprijeCilo mehanicka oStecenja, a time i atmosferska korozija, tijekom transporta i skladiStenja na
gradilistu.

Svi ¢Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti poloZzeni na odgovarajuée potpornje ili
pragove od drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm
iznad zemlje.Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima.Tijekom istovara
i montaze mora se Koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

Montaza ¢eli€ne konstrukcije

Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i
upravljanje). U njoj treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn,
montazu i program. lzvodac treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZzenjeru najmanje
dva tjedna prije nego $to zapo¢ne montaza. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi
prihvacena od strane projektanta i nadzornog inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera
znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove
moraju se mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se
smanji opasnost od povrSinske abrazije i Stete.Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih
uvjeta.Svaki dio ostecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ¢e vraéen u skladu sa
standardima proizvodnije kao §to je navedeno u ovom opisu.PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se
omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti dostatne veli€ine da se izbjegne
lokalni lom betona.Ploge za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi doslo do sprjeCavanja
naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne plo€e. PloCe za izravnavanje na razini temelja mogu
ostati trajno u mjestu.Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZajne plo€e dok dovoljan dio konstrukcije
nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne
ploCe mora biti Cist, bez ikakvih stranih tijela.

Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodata o mjestima na konstrukciji na kojima su
potrebna priviemena pri¢vrséenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi,
stropovi i ostali neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.lzvodaé treba projektirati i osigurati
privcemena pric¢vrs¢enja i oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli¢inu informacija kako bi
omogucio izvodacu da projektira potrebne privremene radove.
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Ako izvodad tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju
nakon izravnavanja konstrukcije te nakon S$to su postavljena stalna pri¢vrScenja koja osiguravaju
stabilnost konstrukcije pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te opterecenja
vjetrom.lzvodac treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oStecen tijekom same montaze,
a niti od privremenih opterec¢enja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvodac na gradiliStu ne smije staviti teret na djelomi¢no
montiranu ¢elinu konstrukciju bez dopustenja izvodaca €eli€ne konstrukcije.

Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen $to je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali
biti izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu
provjerene konacne dimenzije istih.Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te
na trake i uredaje prilikom mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna
temperatura treba iznositi 20 °C.

Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere
opreza kako struja zavarivanja ne bi ostetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajucéa
lokalna uzemljenja na podrucju zavarivanja.Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko
se ne poduzmu odgovarajuée zastitne mjere.

Potvrda o zavrSetku radova

Kada je Celicna konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac€ treba potpisati te ispostaviti
poslodavcu na potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznacava sljedece:
- Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrseni i
da je konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaéi da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa
specifikacijama i zahtjevima ugovora.

Kontrola kvalitete
Sustav kvalitete

IzvodaC konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za
projektiranje, detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montaZu i zastitnu obradu &eli¢nih dijelova i same
konstrukcije mogu osigurati zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.lzvodac treba razmotriti
zahtjeve specifikacije projekta prije po€etka radova, te osigurati projekt za sustav upravljanja kvalitetom
ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti iliocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.

Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

Dodatni pregledi i ispitivanja

Izvodac treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama
projekta.

Zapisi

Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u to¢ki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i
inspekcijskom tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE
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Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti
prema "TPGK" (NN.br. 17/17); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN

EN 1090-2:2012.

Predmontaza c¢eliéne konstrukcije

Za karakteristiCne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi
trebao provoditi sliedeée aktivnosti:

- osigurati program odrZavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o Celi¢noj konstrukciji u servisnoj knjizi,
- provoditi tekuée (redovite) godisnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak &eli¢ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uo¢ena bilo kakva
Steta, a sve u skladu s vaze¢im standardima i propisima.
Odrzavanje i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehni¢kim propisom za odrzavanje Celi¢nih
konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih
Celiénih konstrukcija (SL.br. 6/65) te u skladu s tablicom ispod.

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera
Tekudi kontrolni . progiba nosaca, provjera spojnih sredstva,
pregled Godisnje provjera vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja
Opéi pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti

gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola
debljine stjenke nosc&a, kontrola spojnih

sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
opcegq ifili tekuceg
pregleda

Ako se tekucim i/ili op¢im pregledom utvrde

oStecéenja, detaljno istrazivanje
ostecéenja.

uzroka i

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na

zahtjev inspekcije.

Tip pregleda
konstrukcije

Ucestalost pregleda
konstrukcije

Opis pregleda

Izvanredni pregled

nakon izvanrednog
dogadaja

Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna

kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti
gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola
debljine stjenke noséa, kontrola spojnih

sredstva, zavara.
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Ako se tekucim i/ili op¢im pregledom utvrde
ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i
ostecenja.

Prema potrebi nakon

Posebni pregledi izvenrednog pregleda

Zahtjeve uclestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u
svemu provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17).

ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehniCkom opisu, statiCkom proracunu
temeljne konstrukcije te u skladu sa zahtjevima Geotehnickog izvjestaja koji je izradila tvrtka xxx
Tijekom iskopa ovlasteni geomehani¢ar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i
izvedbu temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti
kontrolu temeljnog tla tj. utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proracunu i projektu
temeljenja. U slu€aju odstupanja potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno
odstupanjima korigirati proraun nosive konstrukcije.

S obzirom na dubinu ukapanja temeljne konstrukcije u odnosu na postojecu povrSinu terena potrebno
je izvesti Siroki iskop s odgovaraju¢im nagibom ili zastitom koja mora biti odredena od strane ovlastenog
geomehanicara i upisana u gradevinski dnevnik ili obradena posebnim projektom. Ovaj projekt i
proracun ne obraduje nacin iskopa i zastitu gradevne jame. Zastitu gradevne jame, zamjenu materijala
i analizu globalne stabilnosti gradevine i tla na klizanje treba biti odredena od strane ovlastenog
geomehanicara upisom u dnevnik ili ako se radi o sloZenijem zahvatu obraditi u posebnom projektu.

NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu sa zahtjevima projektnih
specifikacija i vazeéim propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Kod isporuke gradevnih proizvoda nadzor je duzan provjeriti ispunjavaju li svojstva proizvoda
specifikacijama iz projekta, da li su isporu€eni s tehnickom uputom i oznaceni oznakom sukladnosti.
Kod iskopa za temeljenje stupova nadzor provjerava dubinu iskopa i pogodnost tla za temeljenje.

Kod gradenja drvene konstrukcije provjerava geometriju elemenata i uskladenost izvedenih priklju¢aka
prema tehni¢koj dokumentaciji.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZziti sljedece:

utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio
konstrukcije ucinili prihvatljivima, potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili
dijela konstrukcije.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja
je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
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Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehni¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.

MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse
usvojene mjere zastite od pozara.

Mjere protupozZarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna investitorova sluzba,
odnosno tehnolog, postivajuci Zakon o zastiti od pozara i vazece standarde.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za
zastitu od pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za
sprjeCavanje pojave poZara, te protupoZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak imenovan od strane rukovoditelja investitorove sluzbe za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodac je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu, prikladne vrsti radova.
Nadzor obavlja nadzorni inZenjer te nadleZna inspekcija.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost
projektanta.

Projektant:

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.
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III TEHNICKI DIO
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II1.1 ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

Ovim se glavnim projektom razraduje i daje cjelovito i uskladeno tehnicko rjeSenje za rekonstrukciju
zgrade 02/skladiSta i zgrade 04/restorana koje se nalaze u Kompleksu URIHO na katastarskim
Cesticama novoformiranoj katastarskoj estici k.€.br. 197/1 (nastale od: dio 198/1, 198/6, 197/8, 197/2,
197/4, 197/7, dio 197/1, 197/3, 197/6, dio 198/24), k.o. Klara povrsine novoformirane gradevinske
Cestice P=24.783,00 m2.

Izrada glavnog projekta za rekonstrukciju zgrade 02/skladiSta i zgrade O4/restorana uslijedila je
temeljem zahtjeva investitora:

URIHO-Ustanova za profesionalnu rehabilitaciju i zaposljavanje osoba s invaliditetom
OIB: 77931216562
Avenija Marina Drzi¢a 1, Zagreb

Projektni zadatak obuhvaca projektiranje rekonstrukcije slobodnostoje¢e godpodarske gradevine —
ZGRADA 02/SKLADISTE i projektiranje rekonstrukcije slobodnostojece poslovne gradevine — ZGRADA
04/RESTORAN. Uz rekonstrukciju navedenih zgrada, provesti ¢e se postupak parcelacije.

Predmetna rekonstrukcija izvesti ¢e se sukladno odredbama Generalnog urbanisticCkog plana Grada
Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba, br. 12/16, proCiSceni tekst).

Novoformirana, predmetna cestica k.C.br. 197/1, k.o. Klara nalazi se u obuhvatu Generalnog
urbanisti¢kog plana (,Sluzbeni glasnik Grada Zagreba“ br. 12/16, prociSéeni tekst) te se shodno Planu i
povr§inama za razvoj i uredenje smje$ta u gradevinsko podrugje naselja. Cestica je smjestena u
podrucju oznake K1 — gospodarska namjena-poslovna, urbano pravilo 2.10.

Kolni i pjesacki pristup je postojeéi s interne povrsine kompleksa URIHO do kojeg se dolazi javnim
prometnim povrSinama. Sa juzne strane do Kompleksa URIHO pristupiti se moze putem Avenije
Dubrovnik, a sa zapadne strane ulicom Mate Parlova.

Zgrada 02/skladiste je prizemna zgrada s galerijom na sjevernom dijelu, maksimalnih tlocrtnih dimenzija
54,90 m x 16,40 m. Visina rekonstruirane zgrade 02/skladista iznosi 5,75 m mjereno od najnize kote
uredenog terena do vrha nadozida, a ukupna visina zgrade mjereno od najniZe to¢ke uredenog terena
do sljemena iznosi 6,50 m. Zgrada 2 je od mede na istoku udaljena 3,0 m ( uvjet h/2, ali ne manje od
3,0 m). Gradevinska bruto povrsina zgrade 02/skladista iznosi 900,36 m?.

Zgrada 02/skladiste je gospodarska zgrada skladiSne namjene. Zgrada ¢e se Koristiti za potrebe
proizvodnog pogona "Konfekcije" te ¢e se u njoj skladistiti tekstilni materijal i proizvodi.

Zgrada 04/restoran je prizemna zgrada, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 21,43 m x 9,55 m. Visina
rekonstruirane zgrade 04/restorana iznosi 3,86 m mjereno od najnize kote uredenog terena do gornjeg
ruba stropne konstrukcije. Zgrada 4 je od mede na zapadu udaljena minimalno 21,0 m (uvjet h/2, ali ne
manje od 3,0 m). Gradevinska bruto povrsina zgrade 04/restorana iznosi 204,65 m?.

Zgrada 04/restoran je poslovna zgrada odnosno restoran. Zgrada ¢e se prvenstveno koristiti za potrebe
djelatnika i posjetitelja Kompleksa URIHO, ali i za slu€ajne prolaznike.
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II1.2 TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE
II1.2.1 Opcenito

Ovim projektom konstrukcije proraCunata je nosiva konstrukcija gradevine ,Rekonstrukcija zgrade 02 i
zgrade 04” na novoformiranoj katastarskoj Cestici k.C.br. 197/1 (nastale od: dio 198/1, 198/6, 197/8,
197/2, 197/4, 197/7, dio 197/1, 197/3, 197/6, dio 198/24), k.o. Klara u Zagrebu. Zgrada 02 je postojeci
skladiSni objekt koji se rekonstruira i dograduje na ukupne tlocrtne dimenzije 54,9x16,4m, maksimalne
nadzemne visine 5,75m, od kote tla do najvise kote krova, dok je zgrada 04 postojeci objekt koji se
takoder rekonstruira i dograduje na ukupne tlocrtne dimenzije 21,5x9,55m, maksimalne nadzemne

visine 3,86m, od kote tla do najvise kote krova.

II1.2.2 Betonska konstrukcija skladisnog objekta (zgrada 02)

Nosiva konstrukcija skladiSnog objekta projektirana je kao montazna armiranobetonska konstrukcija.
Krovna konstrukcija sastoji se glavnih i sekundarnih krovnih nosaca, te krovnih veznih greda. Pokrov je
predviden od Tl panela debljine 12 cm slagani krov, koji se postavlja okomito na sekundarne nosace.
Glavni krovni nosaci ,, T“ presjeka su dvostreSni, nagiba 5°, dimenzija u sljemenu 50/160, na lezaju 50/90,
klasi¢nho su armirani, raspona 15,7 m, razreda tlaéne &vrsto¢e beotona C30/37, te se postavljaju na
stupove. Ukoliko ugovoreni izvodaé montazne konstrukcije u svom proizvodnom asortimanu nema
nosaC navedenih karakteristika, potrebno je dostaviti novi proracun projektantu ovog projekta na
odobrenje, uz napomenu da novi nosa¢ ne smije premasiti 10% tezine projektiranog nosaca u ovom
projektu. Glavni krovni nosaci u zabatima su , T“ presjeka, paralelnih pojaseva, dimenzija 50/70, klasi¢no
su armirani, raspona 7,85 m, razreda tlacne ¢vrsto¢e betona C30/37. Sekundarni krovni nosaci su ,T*
presjeka, dimenzija 35/55, klasiéno su armirani, raspona 7,6-8,5 m, razreda tlaCne &vrstoce betona
C30/37, te se oslanjaju na glavne krovne nosace. Krovne vezne grede pravokutnog presjeka 25/60,
raspona 7,6-8,5m, su klasiéno armirane, razreda tlatne ¢vrstoce betona C30/37, te se oslanjaju na

stupove.

Vertikalnu nosivu konstrukciju €ine stupovi svijetle visine 4,50 m i 5,4 m, presjeka 50x50. Svi stupovi su

razreda tlaéne évrstoce betona C30/37.

Unutar objekta omeden osima 1 2, te B i C, nalazi se postojeci uredski prostor koji se dograduje do osi
A. Stropna plo¢a debljine 20 cm oslanja se na zidove od opeke debljine 25cm, koji su omedeni
horizontalnim i vertikalnim serklazima 25/25 cm, armiranim uzduZznom armaturim 412 i popre¢nom

armaturom ©8/20.

Fasadna obloga se sastoji od postojecih zidova koji viSe nemaju svojstvo nosivosti i sluZze kao ispuna,
te Tl panela debljine 10 cm koji se oslanjaju na fasadne temelje grede, a povezuju s montaznim

stupovima.

Temeljenje objekta je na temeljima samcima monolitne izvedbe, C25/30, debljine 50 cm, ostalih
dimenzija i armature prema statickom proradunu, medusobno povezanih temeljnim gredama. Za
montazne stupove se izvode CaSice razreda tlacne &vrstoée C25/30, visine i debljine stijenke prema

proracunu. Sva armatura u temeljima je B500B.
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Temeljne grede razli¢itih dimenzija, sve prema proracunu, razreda tlaéne &vrsto¢e C25/30, potrebno je

povezati ankerima s temeljnim stopama i ¢aSicama.

Podna ploca je armiranobetonska debljine 20 cm, razreda tlacne ¢vrsto¢e C30/37, armirana s Q335 u
gornjoj i Q335 u donjoj zoni, rubnom armaturom 4@12, vilicama @8/15, a izvodi se na dobro zbijenom
tamponskom nasipu minimalnog modula stisljivosti od 80 MPa. Podnu plo€u je potrebno dilatirati od
rubnih temeljnih greda i stupova. Podnu plo€u je potrebno prorezati do dubine 3,0 cm na segmente
prema osima stupova, te proreze zapuniti elasticnim kitom ili ljevanim asfaltom kako bi se dobile

kontrolirane pukotine na mjestu proreza.

Staticki sustav konstrukcije sastoji se od poprec¢nih i uzduznih okvira. Racunski tretman pretpostavlja

zglobne veze u konstrukciji, te punu upetost stupova u temelje.

Sva armatura u armiranobetonskim montaznim elementima, te monolitnim betonima je B500B (osim
kod plo¢a gdje je BSO0A).

Dimenzije i oznake pozicija svih elemenata dani su u planu pozicija nosive konstrukcije na kraju

proracuna.

I11.2.3 Celi¢na konstrukcija restorana (zgrada 04)

Nosiva konstrukcija restorana projektirana je kao zatvorena konstrukcija koja se sastoji od Celicne
konstrukcije i armiranobetonskih temelja. Konstrukcija je tlocrtnih dimenzija 21x10,5m, te maksimalne
nadzemne visine 3,5m, od kote tla do najvide kote krova. Ra¢unski tretman u glavnim nosivim popre¢nim
okvirima pretpostavlja punu upetost u konstrukciji, te zglobne veze stupova i temelja. Nosivi sustav
konstrukcije sastoji se od okvira u popre¢nom smjeru na razmaku od 4,05m i 2,95m. Stupove okvira
¢ine HEA 220 profili, dok se grede izvode od profila HEB 220. Okviri su povezani zglobnim vezama HOP
100x100x3 profilima. Kao sekundarna konstrukcija koja nosi fasadne elemente prevideni su stupovi od
IPE 120 profila. Za pokrov je predviden slagani krov, &iji nosivi dio €ini &eli€ni trapezni lim koji se
postavlja okomito na glavne grede okvira. Horizontalna i vertikalna stabilnost osigurana je spregom od
HOP 48,3x3 profila.

Svi elementi konstrukcije su kvalitete Celika S235JR. Antikorozivnu zastitu predvidjeti bojanjem u

kombinaciji s pasivnom protupozarnom zastitom za R60.
Zahtijevana klasa izvodenja Celi¢ne konstrukcije je EXC2, dok je kategorija okolisa C2.

Proracun i razrada prikljuCaka i detalja spojeva biti ¢e obradeni u izvedbenom projektu. Vij€ane veze
glavnih elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399, dok su vijéane veze

sekundarnih elemenata predvidene da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048.

Temeljenje konstrukcije predvideno je na novim armiranobetonskim temeljima samcima, dimenzija i
armature prema proracunu, razreda tlatne cvrstoce betona C25/30, armature B500B. Postojece

temeljne grede dimenzija 20/80 se zadrzavaju prema prikazanom u nacrtima planova pozicija.

Podna ploca je armiranobetonska debljine 20 cm, razreda tlacne évrsto¢e C30/37, armirana s Q257 u

gornjoj i Q257 u donjoj zoni, rubnom armaturom 4@12, vilicama @8/15, a izvodi se na dobro zbijenom
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tamponskom nasipu minimalnog modula stisljivosti od 60 MPa. Podnu plo¢u je potrebno prorezati do
dubine 3,0 cm na segmente prema osima stupova, te proreze zapuniti elastiCnim kitom ili lijevanim

asfaltom kako bi se dobile kontrolirane pukotine na mjestu proreza.

II1.2.4 Podaci o temeljnom tlu

Podloga za oblikovanje i proracun temeljne konstrukcije su podaci iz Geotehni¢kog elaborata koji je
izradila tvrtka Geoekspert d.0.0. iz Zagreba (elaborat je izradio Zelijko Boroje, dipl.ing.grad.). U
geotehni¢kom elaboratu prikazana su provedna istrazivanja temeljnog tla. Svrha istraznih radova bila je
dobivanje uvida u sastav i geotehnitke znalajke temeljne podloge, te na osnovu tih podataka
odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog specificnog opterecenja i slijeganja temeljnog tla.
U navedenom elaboratu sadrzani su rezultati istrazivanja sastava temeljnog tla, ispitivanja ,in situ,

ispitivanja u laboratoriju te proracun dopustenog optereéenja tla.

Ulazni podaci za poracun nosivosti i slijeganja tla, odnosno vertikalne reakcije na mjestu stopa su dane
bez reakcija betonskih fasadnih elemenata (optere¢enje se prenosi na fasadne temeljne grede), dok su
pri proraCunu i dimenzioniranju stopa iste uzete u obzir. Prema elaboratu potrebno je izvrsiti zamjenu

tla ispod odredenih stopa za na to predvidenim mjestima.

Na temelju izvedenih istraznih radova, te izvrSenih proracuna i razmatranja, moze se o uvjetima
temeljenja za buduéu gradevinu uzeti dopusteno opterecenje tla za osnovno i dopunsko optereéenje
gradevine za temelje samce u iznosu od 260 kN/mZ.

Tijekom iskopa ovlasteni geomehani¢ar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevinske jame, kao
i izvedbu temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti
kontrolu temeljnog tla, tj. utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proracunu i projektu
temeljenja. U slu€aju odstupanja potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno

odstupanjima korigirati proraun nosive konstrukcije.

II.2.5 Opterecenja

Vertikalno opterecenje na gradevinu odredeno je u skladu s normama za optereéenja HRN EN 1991-1-
1:2012, HRN EN 1991-1-3:2012 i zahtjevima glavnog projektanta. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012
i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju

(kontinentalna Hrvatska).

Horizontalno optereéenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011
i nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optereéenje vjetrom HRN EN
1991-1-4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-
1:2011 i nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podrudju s
ubrzanjem tla ag=0,24g, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-
1-4:2012/NA:2012 osnovna brzina vjetra vb=20 m/s.
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II1.2.6 Proracun

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 8, Frilo, Office, te uz pomo¢ tablica i izraza
iz literature. Proraun je uraden postivajuci sva pravila proraCuna unutarnjih sila konstrukcije prema
teoriji linearne elasti¢nosti i dimenzioniraju prema graniénim stanjima definiranim vazecim propisima.
Popis svih zakona, propisa i pravilnika koristenih u ovom proradunu dan je posebno na pocetku ovog

projekta.

II.2.7 Projektirani vijek gradevine i odrzavanje konstrukcije

Projektirani vijek gradevine je 50 godina.

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrZavanja nosive
konstrukcije treba provoditi prema odredbama ,Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije® (NN br.
17/77) i ,Pravilnika o odrzavanju gradevina“ (NN br. 122/14), te u skladu s normama na koje upucuje
navedeni propis i pravilnik, kao i odgovaraju¢om primjenom odredbi ostalih vazec¢ih propisa. Redovito
odrzavanje gradevine duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja

oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovnog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite preglede, koji se

s obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1) osnovni pregledi — svake godine
2) glavni pregledi — svakih 10 godina

3) dopunski pregledi — u slu€aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opéeg stanja konstrukcije, te
moraju obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozZar konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine (spojevni glavnih nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege,
i sl.), a €ijim otkazivanjem moZe biti ugroZena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroCena znac¢ajna

materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcija i materijala, te

obavezno moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja, tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo€e) uz posrednu kontrolu
putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine

b) stanja elemenata nosive konstrukcije, tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su
bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao &to su: spojevi
glavnih nosivih elemenata, glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotine, korozije armature i sl.

c) geometrija konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija, tj. veliina progiba

d) stanje lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije, i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca,

ostecéenja i funkcionalnost
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e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na poZar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi
isl.)

f) stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha)

g) stanja prikljucaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata

i) stanje elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde

Kod provedbe osnovnih pregleda, ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti, te otpornosti na pozZar, potrebno je provesti dodatne kontrole
i ispitivanja.

Pri provedbi glavnih pregleda konstrukcije stanje se provodi vizualnim pregledom, mjerenjima,
ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevinu, uredaja i opreme (projektna dokumentacija,
gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvije§¢a, nalozi, zapisnici, otpremnice i sl.) te na drugi prikladan
nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti
naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalne zahtjeve

propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sluCaju da se pokaze da zateCena zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne
zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcije projektirana i izvedena,
potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehnicka svojstva
gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili

je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrucije potrebno je izraditi odgovarajuci projekt u skladu sa

zahtjevima danim u ,TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije“ (NN br. 17/17).

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrZzavaniju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati

vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.

Projektant:

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.
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1.3 STATICKI PRORACUN ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE

I11.3.1

Stalna

ZGRADE 02 /SKLADISTA
ANALIZA OPTERECEN]A

optereéenja

Krovna konstrukcija

svjetlosne kupole 0,15 kN/m?
sendvi¢ panel d=12 cm 0,15 kN/m?
vlastita tezina elemenata (program uzima sam) -
instalacije 0,10 kN/m?
spusteni strop na podkonstrukciji 0,30 kN/m?
Ag ukupno 0,70 kN/m?
Medukatna konstrukcija — uredski dio
pregradni zidovi 0,50 kN/m?
podna obloga d=2cm 0,20 kN/m?
cementni estrih d=6¢cm 1,44 KN/m?
toplinska izolacija EPS d=5cm 0,03 kN/m?
AB plo&a (program uzima sam) d=20cm -
teZina instalacije 0,10 kN/m?
spusteni strop na podkonstrukciji 0,30 kN/m?
Ag ukupno 2,57 kN/m?
Uporabna optereéenja
Krovna konstrukcija
uporabno opterecenje za ravni neprohodni krov 0,60 kN/m?

*nece se uzeti u obzir u proracunu konstrukcije radi dominantnog utjecaja snijega

Medukatna konstrukcija — uredski prostori

Snijeg

Potres

uredski prostori s arhivom

lokacija — Zagreb, ~ 100 m.n.v., sk=1,25 kn/m2
S=Ui"C-CS,=08-10-1,0-1,25

5,00 kN/m?

s=1,00 kN/m?

Objekat se nalazi na Kajzerici, Zagreb, te odnos proracunskog i gravitacijskog ubrzanja iznosi agl/g =

0,24 (Tncr=4759.) i aglg=0,12 (Tncr=95g.), prema karti potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske.

Tlo na podrucju gradevine je razreda C - stoga parametri tla imaju sljedece iznose:

S=1,15 To(S) = 0,20 T«(S) = 0,60

2,0

Odabran je razred vaznostill (obi¢ni objekti koji ne pripadaju drugim kategorijama),odnosno faktor

vaznosti y=1,0.
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Pri prora¢unu faktora ponasanja konstrukcije usvojeno je sledece:
Za osnovne vrijednosti faktora pona$anja:
- okvirni jednokatni sustav
- klasa duktilnosti DC'M”
Za faktor prevladujeceg oblika loma:
- okvirni sustav
- Za pravilnost po visini:
- pravilna

Faktor ponasanja: q=3,30

Vjetar
Osnovna brzina vjetra: Vi = Cair - Cseason * V.o
Faktor smjera vjetra: cqir = 1,0
Koeficijent godiSnjeg doba: Cseason = 1,0

Temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra:v, o = 20 m/s  *Slika 1.(HR) HRN EN 1991-1-4:2012/NA
Osnovna brzina vjetra: v,=10-10-20=20m/s

Tlak pri osnovnoj brzini vietra: g, = % cpvE = % 1,25 - 20% = 0,25 kN/m?

Referentna visina: z, = 5,50 m

Teren kategorije: v

Koeficijent izloZenosti: C.(z,) =123

Tlak pri vrénoj brzini: qp(2) = c.(2) - q, = 1,23 - 0,25 = 0,31 kN/m?

e Opterecéenje na vertikalne zidove (prema tocki 7.2.2 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

na na na
Smjer b d h e Sirini Sirini Sirini
djelovanja | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) hid A od B od ¢ od b E
(cm) (cm) (cm)

0=0° 5420 | 1570 | 550 | 1100 | 0,35 | 1.2 | 220 | -0.8 | 275 -0.5 470 | +0.7 | -0.3
0=90° 1570 | 5420 | 550 | 1100 | 0,10 | 1.2 | 220 | -0.8 | 275 -0.5 | 4320 | +0.7 | -0.3

Tlak/Vlak na povrsinu: - okomito na dulju stranu wa=0,31*(-1,2) = -0,37 kN/m?
we = 0,31 * (-0,8) = -0,25 kN/m?
wec = 0,31 *(-0,5) = -0,16 kN/m?
wp=0,31*0,7 = 0,22 kN/m?
we = 0,31 * (-0,3) = -0,10 kKN/m?
*na botnim stranama uzeti ¢e se opterecenje od 0,37 kN/m?
- okomito na kracu stranu wa=0,31*(-1,2) = -0,37 kN/m?

we = 0,31 * (-0,8) = -0,25 kN/m?
we= 0,31 * (-0,5) = -0,16 kN/m?
wo=0,31*0,7 = 0,22 kN/m?

we= 0,31 * (-0,3) = -0,10 kN/m?

*na bo&nim stranama uzeti ¢e se optereéenje od 0,37 kN/m?
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e Optereéenje na dvostresni krov (prema tocki 7.2.5 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Smijer b d h e Nagib F G H | J
djelovanja | (cm) (cm) (cm) (cm) krova
0=0° 5420 1570 550 1100 5 1.7 -1.2 -0.6 -0.6 -0.6 (+0.2)
©=90° 1570 | 5420 550 1100 -1.6 -1.3 -0.7 -0.6
Tlak/Vlak na povrsinu: - okomito dulju stranu wr=0,31*(-1,7) = -0,53 KN/m?

we = 0,31 * (-1,2) = -0,37 kN/m?
wn= 0,31 * (-0,6) = -0,19 kN/m?
wi= 0,31 * (-0,6) = -0,19 kKN/m?
wy= 0,31 * (-0,6) = -0,19 kN/m?
- okomito na kracu stranu wr= 0,31 * (-1,6) = -0,50 kN/m?
we = 0,31 * (-1,3) = -0,40 kN/m?
wh = 0,31 *(-0,7) = -0,22 kN/m?
wi= 0,31 * (-0,6) = -0,19 kN/m?
e Unutarnji tlak (prema tocki 7.2.9 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)
cpi = 10,3 w; = +0,31:0,3 = 40,10 kN /m?
e Provjera mjerodavnosti sile vjetra u odnosu na silu potresa
Ukupna povrsina procelja: A, =864m> A, =2981m?
Ukupna horizontalna sila od vjetra:
Fyx=qp(2) - c. Ay =031-(0,7+0,3) - 86,4 = 26,8 kN < 411,04 kN
Fyy=qy(2) - c,-A, =031-(0,7+0,3) - 298,1 = 92,4 kN < 400,42 kN
= Horizontalno opterecéenje od vjetra nije mjerodavno za konstrukciju, buduéi da je rezultanta potresne

sile na nivou upetosti (kota 0,00) ve¢a od rezultante vjetra. Kao potresne sile uzete su vrijednosti sila iz
prvog tona za X pravac, odnosno drugog tona za Y pravac (vidjeti na stranici 77, odnosno 78)

e S obzirom da vjetar nije mjerodavan u globalnoj analizi, on ¢e se izuzeti iz proracuna u programu
Tower, ali e se uzeti u obzir pri proracunu krovne obloge pri provjeri na pritisak i odizanje.
Opterecenje na povrsinu krova: Woritisak= 0,31 * (+0.2+0.3) = 0,16 kN/m?
Wodizanje= 0,31* (-1 7-03) =-0,62 kN/m?
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I1.3.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI I ODABRANI ZASTITNI SLOJEVI

Podloga za dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije je opis namjene u gradevini
dobiven od glavnog projektanta gradevine, Josip Babi¢, mag.ing.aedif., te Mjere zastite od pozara koji
je izradila tvrtka Projektni ured Kanceljak Mareli¢ d.o.o., T.D. 2136, koji je izradila Melita Kanceljak
Mareli¢, dipl.ing.arh.

Prema prikazanim mjerama zastite od pozara svi konstrukcijski nosivi elementi trebaju biti minimalne
klase vatrootpornosti REI 90, tj. trebaju imati pozarnu otpornost od 90 minuta.

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢e se sukladno normi
HRN EN 1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Opéa pravila —
Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008), primjenom propisanih
pravila i tablicnom kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih
konstrukcijskih elemenata. Za svaki pojedini tip nosive konstrukcije odrediti ¢e se minimalna izmjera
popreénog presjeka i minimalni zastitni sloj koji nosivi element mora zadovoljavati. U daljnjem proracunu
konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaZiti pri proracunu pojedinih elemenata nosive konstrukcije.

Stupovi

U tablici 5.2a (EN 1992-1-2:2004) prikazane su najmanje izmjere popre¢nog presjeka stupova i
udaljenosti od osi Sipke armature do ruba presjeka za stupove pravokutnog i kruznog presjeka. Prema
HRN 1992-1-2, faktor smjanjenja n smije se u proracunu uzeti umjesto y kao pojednostavljenje na strani
sigurnosti jer se pretpostavlja da je stup potpuno optereéen pri obi¢noj temperaturi.

Najmanje dimenzije (mm)
Normirana Sirina stupova bmin/ razmak, a, od osi Sipke armature do
poZarna lica stupa
otpornost IzloZen na
Stup izloZen na vise od jedne strane jednoj
strani |
pii= 0,2 uia= 05 pii= 0,7 pi=0,7
1 2 3 4 5
R30 200/25 20025 200/32 155/25
300/27
R60 200425 200436 250746 155/25
300/31 350/40
RO0 20031 300/45 330093 155/25
300/25 400/38 450/40%*
R120 250/40 350/45%* 330057FF 175/35
350435 450/40%* 450751 **
[ RIBD 350/45%% 350/63%* 450/70%* 230/55
R240 350/61%* 450/75% = 295770 |
E Najmanje 8 ipki

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

. Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona
Pozarna otpornost .
presjeka stupa (cm) (mm)
REI 90 Pmin= 45 cm Cnom= 45 — (18/2+8) = 28 mm

Grede

U tablici 5.6. prikazane su najmanje dimenzije rebra grede i udaljenosti od osi Sipke armature do ruba
presjeka za slobodno armiranobetonske i prednapete grede.
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Najmanje dimenzije (mm)
Normirana | Mogude kombinacije bmin i@, | Debljina hrpta bw
poZarna gdje je bmin Sirina grede, dok | Razred | Razred | Razred
otpornmost | je a prosjeéni razmak od osi | WA WB wC
Sipki do lica (vidjeti sliku 7.10) B
1 2 3 4 5 6 z 8
R 30 Bin=80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 S bt
R 60 Bmin=120 160 200 300 100 80 100
=40 35 30 25
R 90 min=130f| 200 300 400 110 100 100
a=>53 45 40 Sk
R 120 Brnin=200 240 300 500 130 120 120
a =65 a0 55 50
R 180 Bmin=240 | 300 400 600 150 150 140
a=80 T0 65 60
R 240 Besn=280 350 500 700 170 170 160
| a=9%0 80 75 70
g = a+ 100 mm: @ je razmak od boénih strana grede do osi kutnih Sipki (ili natege ili
f1ce) greda sa samo jedmm slojem armature.
Za prednapete grede treba u obzir uzeti poveéanje osnog razmaka za 10 mm za prednapete
fipke, 8to odgovara za 8, = 400 °C i za 15 mm za prednapete Zice i uZad, $to odgovara za
O = 350 °C.
Ako je vrijednost & > b, 1 ako je ujedno vrijednost b veca od vrijednosti danih u stupcu 4,
ne zahtijeva se povecanje gu. .
* Mjerodavan je zadtitni sloj zahtijevan prema normi HRIN EN 1992-1-1 [13].

Minimalne dimenzije poprecnog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:

Pozarna otpornost

Minimalne dimenzije
presjeka grede (cm)

Minimalni zastitni sloj betona
(mm)

REI 90

bmin= 15 cm

Cnom= 55 — (16/2+10) =37 mm

Zidovi

U tablici 5.4. prikazane su najmanje dimenzije i udaljenosti od osi Sipke armature do ruba presjeka za
nosive armiranobetonske zidove.

i = Neasi / Nra dan je u izrazu (7.14)

Najmanje dimenzije (mm)
) Debljina zida / razmak, a, od osi Sipke armature do lica
Normirana | _, A,
oFarna zida (vidjeti sliku 7.10)
il;:t[;ornost pa= 0,35 pn=0,7
zid izloZen s | zid izloZen s | zid izloZen s | zid izloZen s
jedne strane | obje strane | jedne strane | obje strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10%* 120/10% 120/10%
REI 60 110/10% 120/10% 130/10% | #
REI 90 120/20% 140/10% 140125
RET 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 35060
* mjerodavan je zaStitni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13]
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Minimalne dimenzije debljine zida i zastitnih slojeva iznose:

. Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona
Pozarna otpornost . .
debljine zida (cm) (mm)
o mjerodavno prema HRN EN
REI 90 bmin= 170 cm 1992-1-1

Ploce

U tablici 5.8. prikazane su najmanje dimenzije i udaljenosti od osi Sipke armature do ruba presjeka za
pune armirane i prednapete slobodno oslonjenje betonske ploce i plo¢e koje nose u dvama smjerovima.

Najmanje dimenzije (mm)
Normirana = Razmak a
. Debljina = : = = '
poZarna lode Plofe nosive u Plo¢e nosive u dvama
otpornost ,lt; (m;l‘l) jednom smjeru |  smjerovima
’ /<15 [1,5<k/k<2
| 1 2 3 4 5
REI 30 60) 10* 10# 10#
REI 60 80 20 10% 157
REI 90 100 30 15% 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
I« i Iy su rasponi plota koje nose u dva smjera pod pravim kutovima, pri ¢emu je Iy dulji
raspon.
Razmak, a, u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploce os a sva Cetiri ruba. Inace ih treba
obraditi kao plo¢e koje nose u jednom smjeru. ]
e R T e e e Malinl alal maldllacinee samasess s ssmeans JAT 1007 1 1 71721
© IVIJETOUAVAI J€ ZasLilill 510] Zaltijevdil Ppreii NUITI DUNNY BIN 17Y2-1-1 J1J].

Minimalne dimenzije debljine ploCe i zastitnih slojeva iznose:

« Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona
Pozarna otpornost . . -
visine ploce (cm) (mm)
L mjerodavno prema HRN EN
REI 90 bmin= 12 cm 1992-1-1

Odabrani zastitni slojevi elemenata nosive armiranobetonske konstrukcije s obzirom na

zahtijevanu vatrootpornost i izlozenost okolisu:

Odabrani zastitni

Element Sirina / Minimalni zastitni sloj _
debljina betona sloj betona
Stupovi b=50cm Cnom= 40 — (18/2+8) = 23 mm Cod= = 25 mm
Krovni glavni nosaci b=20cm Cnom= 45 — (22/2+10) = 24 mm Cod= = 30 mm
Krovni sek nosaci b=18 cm Cnomz 50 — (20/2+10) = 30 mm Coa= = 30 mm
Krovne vezne grede b=25cm Cnom= 42,5 — (18/248) = 25,5 mm Cod= = 30 mm
Ploce d=20cm mierodavno proma RN EN Cod = 25 mm
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I11.3.3 ODABIR POKROVA

Pokrov je predviden u obliku sustava koji se sastoji se od termoizolacijskog krovnog panela s nosivim
trapeznim limom koji ima potrebnu nosivost na tri raspona od 2,5 m.

Karakteristi¢no opterecenje snijegom:

q = 1,00 kN/m? Lyq, = 2,50 m < Ly, = 3,42 m

K$1000 Rw F il — ]
Roofpanel KS1000 RW 120 0.5 / 0.4 - $280/5280 - according to EN 14509 /=== _/\ 7/ ‘\_-—-_ﬁ_i_]r

o I

Sy Calour charactaristic downwards load, e.g. snow load [kN/m?]
group 025 050 075 1.00 1.25 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 5.00
Single 40 47 58 70 79 B3 86 87 2 88 a8 86 BS B4 <! B2 B0 80 78 7B
Span LILINWM 756 648 570 530 492 435 238 349 315 285 259 235 215 197 1.81 168 156 148 137 1.29
&0 a0 a0 a0 43 45 a8 50 h2 53 55 &7 58 60 B2 B3 B85 87 B8 B2
1(n 652 461 365 2306 267 238 216 199 185 173 163 155 147 141 135 130 126 122 118 1.14
&7 &7 LS CLA ] 9 8 W3 W7 M0 14 N7 10 123 126 10 13 198 1
Double &0 40 40 40 43 45 &8 =20 o2 23 a5 ar = 60 a2 63 65 &7 -] @
5 () 6.52 461 365 306 267 238 216 199 185 173 163 155 147 141 135 130 126 122 148 1144
pan &7 &7 75 a1 BB o1 95 29 103 107 110 114 nr 120 123 126 130 133 136 138
&0 40 40 40 43 45 ag 0 a2 3 35 57 58 60 &2 -} 65 &7 B8 [-*]
(11H{j] 652 461 365 306 267 238 216 199 18 173 163 155 147 141 135 130 126 122 118 1.14
6T T 75 81 86 -1} 85 -] 103 107 10 114 n"r 120 123 126 130 133 136 138
40 40 42 48 50 52 55 57 59 61 B3 64 &8 &8 70 T T3 T4 TE
1(f) 741 520 4.09 296 263 238 219 203 190 179 170 1.62 155 148 143 138 133 120 1.26
64 78 B84 ) a5 100 105 109 113 17 121 125 128 12 135 138 142 145 148 152
0 a0 42 45 48 50 52 55 57 59 61 63 B4 66 (i} 70 71 73 74 76
Multi Span 1l () 741 520 409 342 296 263 238 219 203 190 179 170 162 155 148 143 138 133 129 1.26
84 78 a4 a0 85 100 105 109 113 17 121 125 129 132 135 138 142 145 148 152
40 40 42 45 48 50 52 55 &7 58 61 B3 64 66 &8 70 7 73 T4 76
(R 741 520 409 342 206 263 238 219 203 190 179 170 162 155 148 143 138 133 129 1.26
B4 78 B4 20 s 100 105 109 113 n7 k) 125 129 132 135 130 142 145 148 152

Karakteristi¢no odiZu¢e opterecenje vjetrom:

q = —0,62KkN/m? Lypgy = 2,50m < Lg,p, = 6,62 m

K5$1000 RW F frrT - pes
Roofpanel KS1000 RW 120 0.5 / 0.4 - S280/5280 - according to EN 14509  / \ ==/ Y o W i

S Colour characteristic uplifting load, e.g. Wind suction [kN/m?]

group 025 050 075 1.00 125 150 1.75 200 225 250 275 300 325 350 375 4.00 425 450 475 5.00
Single L 40 20 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Span WL 775 670 598 549 501 455 420 893 370 350 334 820 307 296 286 277 260 261 255 245
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 10.79 836 617 482 401 346 3.07 277 254 234 248 205 193 183 1.74 166 159 1.53 147 1.32
60 60 60 80 80 60 60 &0 80 80 80 80 60 80 80 80 80 60 60 60
Double 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 [l 40 40 40 40 40 “
S 11 (f) 10.79 837 686 457 380 320 2092 264 242 224 209 19 18 176 168 160 154 148 142 132
fan 60 60 6 60 60 60 60 6 6 60 60 6 60 6 e 6 6 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 1079 786 6537 418 348 3.03 270 245 225 209 196 185 175 166 159 152 146 141 136 1.82

60 80 &0 60 80 60 60 ] 60 680 60 60 80 1] &0 80 60 80 60 (]

40 40 i 40 40 40 40 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 {f) 1198 8.6 Q6620 555 458 3893 345 3.09 281 258 240 224 210 199 188 1.80 172 165 158 152

60 80 o 80 80 60 80 &0 60 60 80 60 60 (1] &0 80 60 60 &0 (1]

40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 i) 40 40 40 40 40 0

Multi Span 11 (f) 1198 836 662 537 443 379 333 298 271 250 232 216 204 189 183 174 167 160 1.54 148
60 60 &0 60 60 60 60 60 &0 60 60 60 60 60 &0 &0 60 G0 60 60

40 40 a0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 [l 40 40 40 40 40 «©

1 (f) 1189 8236 659 509 419 353 315 282 257 236 220 206 194 184 174 167 160 154 148 143

60 60 &0 80 60 &0 &0 60 &0 &0 60 60 60 60 60 &0 60 60 60 60

Mogucéa je uporaba pokrova drugih proizvodaca koji imaju potrebnu nosivost prema gore navedenim
uvjetima.
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I1.3.4 PRORACUN KONSTRUKCIJE

I11.3.4.1 Geometrija i ulazni podaci

Greda (1-5)

s{

/lA

Setovi numerickih podataka

<

S

. T 50/70

. T 35/55

O

1. b/d=50/50 |:|
4 ||
B. Promjenjiv[_]
4. b/d=25/60 -
3 [ |

15.70

7.85

o
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o
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]
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Nivo: Krovna konstrukcija [4.50 m]
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Set 1 Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentnénost
. Mat. Al A2 A3 ] 12 13
2 1 - Beton MB 40 2500e1  2083e-1 2083e-1 8802e3 5208e-3 5208e-3
ST
JL 3
g0
[em]
Set:2 Presjek: T 50/70, Fiktivna ekscentricnost
. Mat. Al A2 A3 ] 12 13
q® 1 - Beton MB 40 2.000e-1  1343e1  1732e-1 2667e-3 2417e-3 8542e-3
e
o
1 A 1
i7 EJ 3
L]
e
[em]
Set 3 Presjek: Promjenjiv, Fiktivna ekscentriénost
. Mat. Tip promjene
h? 1 - Beton MB 40 Relativna lineama promjena.
T
o -
? I @2 T No dL A3 [cm] A2 [cm] b [cm] t[cm] br [cm] d [cm]
7 = S 0 0.00 0.00 50.00 20.00 20.00 90.00
3 1 05 0.00 37.30 50.00 20.00 20.00 160.00
E 1 0.00 0.00 50.00 20.00 20.00 90.00
L1
or
e+
Set 4 Presjek b/d=25/60, Fiktivna ekscentricnost
. Mat. Al A2 A3 i 12 13
2 1 - Beton MB 40 1.500e-1  1.250e-1  1.250e-1 2307e-3 7.812e4 4.500e-3
8‘(
J 3
2
[em]
Set 5 Presjek: T 35/55, Fiktivna ekscentncnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
1 - Belon MB 40 1.245e-1  9071e-2 1.134e1 1171e-3 7.303e4 3.355e-3

_ [

a1
RS+
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= -35.33 m / 1000

Utjecaji u gredi: max Xp= 35.33 / min Xp

Opt. 3: Potres x
Opt. 4: Potres y

lzometrija

0
Q

o
VO
2

¢ PROJEKTIRANJE ¢ GRADENJE ¢ NADZOR

Kraljevec 15, Zagreb

TENDOD d.o.o.

I11.3.4.2 Kontrola horizontalnih pomaka

29.21 m / 1000

Utjecaji u gredi: max Yp= 29.21 / min Yp:

lzometrija
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Faktor pona3anja: q = 3,30
Razred vaznosti Il v =040
Ocitani pomaci:

- smjer x d, = 3533 mm
- smjery dy, = 29,21 mm
Kontrola pomaka:

- smjer x d, =3533xqgxv<001xh

46,64 mm < 0,01 x 6000

46,64 mm < 60 (zadovoljava)

- smijery dy, =2921Xxqxv<001xh

38,55mm < 0,01 x 6000

38,55 mm < 60 (zadovoljava)

Analiza u€inka |l. reda na konstrukciju

Opt. 1: Stalno (g)

)

N
fhad 1208 2
,/l.
& A
T 77T 7774 772D
(v:4]

X

i/

lzometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 0.00 / min N1= -247.94 kN
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Opt. 3: Potres x
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lzometrija

= 52.37 / min T2= -52.37 kN

Utjecaji u gredi: max T2

Opt. 4: Potres y
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lzometrija

-36.47 kN

Utjecaji u gredi: max T3= 36.47 / min T3
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smjer x

N,q = 248 kN

Vg = 52,4

d, = 46,64 mm

h = 6000 mm

O = 248-46,64/52,4- 6000 = 0,04 < 0,10

Nije potrebno uzeti u prora¢un ucinke Il. reda

Kontrola tlaénih naprezanja u stupovima

e kontrola prema HRN EN 1992-1-1:2013

smijer

N,q = 248 kN
Voq = 36,4 kN
d, =38,55mm
h = 6000 mm

6 = 248-38,55/36,4 - 6000 = 0,04 < 0,10

Nog <0,85X fog XbXh=248 < 0,85 %2 X 50 X% 50 =248 < 4250 (zadovoljava)

e kontrola prema HRN EN 1998-1:2011

Nog < 0,65 X fogXxbXh=248 < 0,65 % 2 x50 x50 =248 < 3250 (zadovoljava)
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111.3.4.3 Opterecenja

Opt. 1: Stalno (g)

NN
/S

lzometrija

Opt. 2: Snijeg

N /N1 7

Izometrija
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Lista slu¢ajeva opterecenja

LC Maziv
1 Stalno (qg)

2 Snijeq

3 Potres x

4 Potres y

5 Komb.: 1+l

5] Komb.: 1.35x1+1.5xI|
7 Komb.: I-1xlll

8 Komb.: I-1xIV

9 Komb.: 1+IV

10 Komb.: 1+l

11 Komb.: 1+11+0.3xIV
12 Komb.: 1-1x111-0.3xIV
13 Komb.: 1+11-0.3xIV
14 Komb.: I-1x11+0.3xIV
15 Komb.: 1+0_3xI11+IV
16 Komb.: 1-0.3xIlI-1xIV
17 Komb.: 1+0.3xI1I-1xIV
18 Komb.: 1-0.3xI11+IV
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II.3.4.4 Modalna analiza

Napredne opcije seizmickog prora¢una:
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Sprijeéeno osciliranje u Z pravcu
Faktori optere¢enja za proraun masa
No Naziv Koeficijent
1 | Stalno (Q) 1.00
2 | Snijeg 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/im*
Krovna konstrukcija 4.50 27.23 7.85 330.31
Podna ploca 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 27.40 7.85 34 .42
Ukupno: 3.93 27.25 7.85 364.73
D
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Krovna kKonstrukcija 4.50 27.40 7.85
Podna ploa 0.00 27.40 7.85
Temelji -1.50 27.40 7.85
Ekscentricitet po visini objekta (pribliZna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
Krovna konstrukcija 4.50 0.16 0.00
Podna ploca 0.00 27.40 7.85
Temelji -1.50 0.00 0.00
Periodi osciliranja konstru
No T [s] f[Hz]
1 0.9223 1.0842
2 0.8390 1.1919
3 0.8040 1.2438
4 0.7591 1.3173
5 0.7168 1.3951
6 0.6847 1.4604
7 0.6654 1.5029
8 0.5327 1.8773
g 0.5145 1.0437
10 0.4794 2.0861
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I11.3.4.5 Seizmicki proracun
Seizmicki proraun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: c
Razred vaznosti: Il {(y=1.0)
Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterecenja Kut af°] k.o k. a+90° kz Faktor P.
Potres x 0 1.000 0.000 0.000 3.300"
Potres y 0 0.000 1.000 0.000 3.300%
ip spekira
Slucaj opterecenja = Tb Tc Td avg/ag
Potres x 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m/is2 Razredtla: C
Razred vaZnosti Il (y=1.0)
2.05 ] Odnos ag/g: 0.24
Koeficijent prigusenja 0.05
T1
0.62
g g g T(s)
= = o
5=1.15, Tb=0.20, Tc=060, Td=2 .00
Potres x
Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa
duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: g=go-kw=3.30
Ton1 Ton2 Ton3
Nivo Z [m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50| 411.04 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Podna ploca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj -1.50 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
z=| 411.04 0.00 -0.00 000 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Zml | Px KNI | Py [kNI | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
Podna ploa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00 000 -0.00 -0.00 0.00 000 -0.00
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Ton7 Ton 8 Ton8
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
Podna ploga 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00 0.00| -000| -0.00 0.00| -0.00| -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50 0.00 0.00 0.00
Podna ploca 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelj -1.50 0.00 -0.00 -0.00

I= 000 -0.00 0.00

Potres y

Konstrukcija praviina po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa
duktiinosti DCM:

qo=3au/a1=3.30

Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.

Faktor ponasanja: g=qo-kw=3.30

Ton1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[KN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 450 0.00 0.00 -0.00 -0.00| 40042 -0.00 -0.00 0.88 -0.00
Podna plofa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00| -0.00| 40042| -0.00 -0.00 088 -000

Ton 4 Ton s Ton 6
Nivo Z[m] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50 0.00| 2746 -0.00 0.00 0.55 0.00 -0.00 3.90 -0.00
Podna ploga 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Temelji -1.50 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
I= 0.00| 2746 -0.00| -0.00 0.55 0.00 0.00 3.90( -0.00

Ton7 Ton & Ton 9
Nivo Zm] [ Px[KkN] | Py kNl | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Krovna konstrukcija 4.50 -0.00 0.07 -0.00 0.00] 39.90 0.00 0.00| 36.38 0.00
Podna ploca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00
I= 0.00 0.07 -0.00| -0.00| 3900 0.00 -0.00| 3638 0.00
Ton 10
Nivo Zml | Px[KN] | Py [kM] | Pz [KN]
Krovna konstrukcija 4.50 -0.00 -0.00 -0.00
Podna ploca 0.00 0.00 0.00 0.00
Temelji -1.50 -0.00 0.00 0.00

=| -0.00 0.00] -0.00

Faktor paricipacije - Relativno uces

Ton\ Naziv 1. Potres x | 2. Potres y
1 1.000 0.000
2 0.000 0.786
3 0.000 0.002
4 0.000 0.054
5 0.000 0.001
6 0.000 0.008
7 0.000 0.000
8 0.000 0.078
9 0.000 0.071
10 0.000 0.000
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Fakton participacije - Sudjelujute mase

Ton U [a=0°] U [a=07]
1 £84.49 84.49
2 0.00 0.00
3 0.00 0.00
4 0.00 0.00
5 0.00 0.00
B 0.00 0.00
7 0.00 0.00
8 0.00 0.00
9 0.00 0.00
10 0.00 0.00

TU (%) 84.49 84.49
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I11.3.4.6 Utjecaji u konstrukciji

Opt. 19: [gsn+seizmika] 6-18
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lzometrija

= 26.58 / min N1=-429.52 kN

Utjecaji u gredi: max N1

Opt. 19: [gsn+seizmika] 6-18

lzometrija

313.48 / min T2= -313.54 kN

Utjecaiji u gredi: max T2
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Opt. 19: [gsn+seizmika] 6-18
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Izometrija

= 36.47 / min T3= -36.47 kN

Utjecaji u gredi: max T3

Opt. 19: [gsn+seizmika] 6-18

lzometrija

= 20.20 / min M1=-20.20 kNm

Utjecaji u gredi: max M1
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Opt. 20: [seizmika] 11-18

Izometrija

26.58 / min N1= -247.94 kN

Utjecaji u gredi: max N1

Opt. 20: [seizmika] 11-18

lzometrija

173.18 / min T2=-173.21 kN

Utjecaji u gredi: max T2
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Opt. 20: [seizmika] 11-18
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Izometrija

= 36.47 / min T3= -36.47 kN

Utjecaji u gredi: max T3

Opt. 20: [seizmika] 11-18

lzometrija

-20.20 kNm

20.20 / min M1=

Utjecaji u gredi: max M1
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I11.3.4.7 Dimenzioniranje

STUPOVI
Mjerodavno opterecenje: 6-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H
2 49
Z?g 5.
%o S
o4 -6
25 6o,
2
~49 62
55, g,
5 6> 6. 5q
6o, 65,
6 29 6 S0
b6 02
b5, RE
6.5 83
%50 825
62, 28, ?
6 5 -850
5 3 4 3
S 25 2 23
28
25
lzometrija
Armatura u gredama: Aa2/Aa1
Mjerodavno opterecenje: 6-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H
)
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lzometrija
Armatura u gredama: Aa3/Aa4
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Merodavno opterecenje: 6-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

- 0 ]
B 9
0 0
2 % é
54 &

2 %

X %

Ly
L)

2@ 2

lzometrija
Armatura u gredama: Aa

2 08

0, o

5

li,2 = 12.00 m (A2 = 83.14)
1,3 = 12.00 m (A3 = 83.14)
Pomiéna konstrukcija

Greda 38-31
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC =150, yS = 1.15) [SP]
S5500H
Dimenzioniranje grupe sluéajeva x=6.00m
optere¢enja: 6-18 (gsn+seizmika) oG8 4018
@815
b (m=2)
4818 2@18
2
50
T__S [cm]

Mijerodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1-0.30x111+1.00xIV

Nied = -239.94 kN
M2ed = 21517 kNm
M3ed = -36.48 kNm

Vrijedi za sve stupove:

Uzduzna armatura: 12018
Popre¢na armatura: #8/10/15

Uvecéanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae? = 3.0<el> + 16.8<ell> = 19.8 cm

|AM2| = 47.58 kNm

hed = 3.0<e0> + 16.8<ell> = 19.8 cm
|AM3| = 47.58 kNm
Mijerodavna kombinacija za posmik:
1.00x1-1.00x1V

V2ed = 0.00 kN

V3ed = -36.35 kN

Mied = 0.00 kNm

Vrdmax,2 = 1111.40 kN
Vrd,max,3 = 1111.40 kN
gblea = -3.500/8.081 %o

Ast = 657 cm?
As2 = 650 cm?
As3 = 656 cm?
Asd = 650 cm?
Asw = 0 cm¥m (m=2}

[Odabrans Asw = @8/15(m=2) = 3.35 omeim]

Postotak armiranja: 1.22%

Vilice postaviti na razmaku 10 cm u ¢aSici, 100 cm iznad ¢aSice, te 60 cm pri vrhu stupa.

Armaturu pri dnu stupa povinuti.

Minimalna armatura:
Asmin = 0,01 X b x h=0,01x50x50=25cm2

Maksimalna armatura:
Agmin = 0,04 X b X h =0,04 x50 X 50 =100 cm2
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KROVNA KONSTRUKCIJA

Merodavno opterecenje: 6-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

Nivo: Krovna konstrukcija [4.50 m]
Armatura u gredama: max As1= 23.00 cm?
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Merodavno opterecenje: 6-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H

3 4.73
Eeg

(J# 1.29% 1.3@2]4114)@ 1.29% 1.3(

4.52 4.53 4.53 4.53 4.53 %K,
—
o>
—

H i
ko=
=]
=]
=Y
—

H
fo~
—

H
o

4.52 4.53 4.53 4.53 ‘

Nivo: Krovna konstrukcija [4.50 m]
Armatura u gredama: max Asw= 4.73 cm?
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Glavni nosa¢ GN1
-odabrana armatura
e gornja zona (pojasnica): 2912
e bocna armatura (pojasnica): 2x2¢12
e donja zona: 2022
e konstruktivha arm: ©10/+20
e Vvilice: @8/15
-proracun pojasnice na optereéenje vjetrom
qsq = 0,37 kN /m?
gsq = 0,37 x55m x 0,5 = 1,01 kN/m’
Mg, = 1,50 x 1,01 x 7,85%/8 = 11,67 kNm
Agreq = 1167/0,9 x 45 x 43,48 = 0,66 cm?
Agoq = 2012 = 2,26 cm?
Glavni nosa¢ GN2
-odabrana armatura
e gornja zona (pojasnica): 2014
e bocna armatura (pojasnica): 2x2014
e donja zona: 2(¢28+2¢28
e konstruktivna arm: ?10/+20
e Vvilice: ©8/10/20
Sekundarni nosaé SN1
Greda6-16 Presjek1-1  x=4.72m Mjerodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 1.35x1+1.50xl1
C30/37 (yC = 1.50,yS =1.15)[SP] 3y Mied= -3.81 kNm
S500H
Di lucaj B 428 Mijerod kombinacij ik:
opteracania. 6-18 (gen-seizmika) === i 13edet ol e
©0 V2ed= 4.87 kN
I 2 Vaed- 0.00 kN
Mied= -3.81 KkNm
3 Vrd,max,2=427.68 kN
Vrd,max,3=213.84 kN
eb/ea=-2.134/25.000 %o
- el ARV
s2= : + = .49 cm?
Lu 28 As3= 000 + 030 = 0.30 cm?
2 Asd= 0.00 + 0.30° = 0.30 ecm?
Lo —— - A e 220, (1°2)

Mjerodavna kombinacija za savijanje:

1.35x1+1.50x1
Nied=
M2ed=
M3ed=

0.00 kN
0.00 kNm
91.68 kNm

Postotak armiranja: 0.73%
') - dodstna uzduZna ammatura za prihvat torzile.
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Sekundarni nosaé SN2

Greda 65-75

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C30/37 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
S500H

Dimenzioniranje grupe slucajeva
opterecenja: 6-18 (gsn+seizmika)

Presiek1-1  x=3.81m
. 35

Mjerodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50x
M1ed= 4.03 kNm

Mjerodavna kombinacija za posmik:

2B
1.35x1+1.50x1
ﬁI e V2ed= 0.00 kN
V3ed= 0.00 kN
Mied= 4.03 kNm
w
© Vrd,max,2 = 427.68 kN

Vrd,max,3=213.84 kN
eh/ea=-1.841/25.000 %o

Asi= 352 + 017 = 368 cm?
- As2= 000 + 052 = 052 cm?
4l_|2@75 28 As3= 000 + 031 = 0.31 cm?
2 I As4= 000 + 031 = 031 cm?
= 2, =
[ — el AW camo S ST (M=2)

Postotak armiranja: 0.65%

") - dodatna uzduins armstura za privuat torzie.

Mjerodavna kembinacija za savijanje:

1.35x1+1.50xI

Nied= 0.00 kN
M2ed= 0.00 kNm
M3ed= 74.53 kNm

Vezna greda VG1

Greda 2-10 Presjek 1-1 X =4.72m Mijerodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) G129 2616 1.00x1-1.00xIV
C30/37 (yC = 150, yS = 1.15) [SP] = ——— Mied = -19.96 kNm
S500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva Mjerodavna kombinacija za posmik:
optere¢enja: 6-18 (gsn+seizmika) 1.00x1-1.00x1V
| r V2ed = 218 kN
V3ed = 0.00 kN
2 Miled = -19.96 kNm
I 1 Vrd max, 2 = 653 40 kN
Vrd,max,3 = 570.24 kN
eblea = -1.993/25.000 %o
P Asl = 310+ 048 = 3.56 cm?
= ! As2= 000 + 048 = 0.46 cm?
2o [ ] As3= 000 + 153 = 153 om?
2 05 Asd = 0.00 + 1.53 = 1.53 cm?
‘ » = 2/ =
T_.S [cm] %;S;\gam!\swrzsilmrz i\gaacm?nw m (m=2)
. - - Postotak armiranja: 0.91%
Mijerodavna kombinacija za savijanje: "} - dodatna uzduzna armatura za privat torzije.
1.35x1+1.50xI!
Nied = 000 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 7217 kNm
-proracun na opterecenje vjetrom
qsq = 0,37 kN /m?
I
qsqa = 0,37 x55mx0,5=101kN/m
My, = 1,50 x 1,01 x 8,502/8 = 13,68 kNm
— — 2
Asreq = 1368/0,9 x 20 x 43,48 = 1,75 cm
— — 2
Asoq = 2012 = 2,26 cm
Vezna greda VG2
Greda 58-68 Presjek 1-1 x=381m Mjerodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) o012 2016 1.00x1-1.00%IV
C30/37 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] x f : Mied = 2020 kNm
SE500H
Dimenzioniranje grupe slucajeva Mijerodavna kombinacija za posmik:
opterecenja: 6-18 (gsn+seizmika) 1.00x1-1.00xIV
! - V2ed = 0.00 kN
798{‘25 Vaed = 0.00 KN
g (1=2) Mied = 2020 kNm
1 11 Vrd,max,2 = 653.40 kN
Vrd,max,3 = 570.24 kN
eblfea = -1.729/25.000 %o
b o Asl= 251+ 046 = 298 cm?
F ! As2= 000 + 046 = 046 cm?
w6 | ] |z012 As3= 000 + 155 = 155 cm?
2 . Asd = 0.00 + 1.55 = 1.55 em?
25y Asw = 473 omel =2
I—ﬁ [em] [Dzsa\gam}ew=35'5(m=2:=335cm=.$n?1 m (m )

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI

Nied = 0.00 kN

M2ed = 0.00 kNm

M3ed = 58.66 kNm

Postotak armiranja: 0.84%

}- dodatna uzduina srmatura za prihvat torzie.
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I11.3.4.8 Kontrola progiba
Glavni krovni nosaci

Opt. 5: +lI
fe! ’e)
O—] o O—] O—] O] O— O—
-2.97 -2.76
o] -11.59 O_g_ﬂ 17 3_5_11 18 o_g_ﬂ 17 o_g_n 17 Q_i_n 12 ol
-2.97 -2.75
O—] o— O—] O] O—] O— O—
o o
Nivo: Krovna konstrukcija [4.50 m]
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.06 / min Zp=-13.60 m / 1000

L
= X < —
Zp = 1159 X35 < 7=

15700
250

Z, = 40,56 <

z, = 40,56 < 62,8 (zadovoljava)
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I11.3.4.9 Proracun spoja stupa i krovnog nosaca

-nosivost trna Fap= 1,25 xf,x W/x

-sila od potresa

Neg= N,yx1,2

-kvaliteta trna B500B

f.=| 500

f4=| 434,78

-odabrani @ trna 28

w=| ©*xnr /32

W=| 215404

X = 25,20

I\i}’mr‘rll2

N,!mm;

mm

- proracun nosivosti trna

Fao=| 46,46 |kN

Frb > Hsg
46,46 > 43,80

mm

ZADOVOUAVA

0,6%d|| 0,6%d

odab |odab

- beton C30/37
f.=| 30 |N/mm’
f.e| 20,00 | N/mm’

- proraun nosivosti betona

Fes| 5553  |kN

Fre > Hsy
55,53 = 43,80

ZADOVOLUAVA
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I11.3.4.10 Proracun stropne plo¢e medukatne konstrukcije
Ulazni podaci i geometrija

8.50

3.92

3.92

3.92

*

3.92

N2

)

*

*

15.68

A

)
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Opterecéenja

Opt. 2: Korisno

Opt. 1: Stalno (g)

N

ND

to\vo!

o\

A

Lista sluGajeva opterecene

Naziv

Stalno (g)

Kaorisno

1
2
3 Komb.: 1.35x1+1.5xll
4

Komb.: I+
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3.00 cm

3.66 cm?/m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a

Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
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Dimenzioniranje

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aal,g
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2.70
Y

............... 000

000

3.00cm

....... 00°0 S

= 9 gy

- 00°0 -

3.00 cm

0.93 cm?m

2.70 cm?/m

000

9€'T

oo o0

Mierodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a:

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d
Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C30/37, S500H, a

¢ PROJEKTIRANJE ¢ GRADENJE ¢ NADZOR

Kraljevec 15, Zagreb

TENDOD d.o.o.

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d
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Kontrola progiba

Opt. 4: I+l

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 : N V7 o : N V7 o :
rrrrrrrrr ¥ — % T - — s
< o~ o~ <
N — — N
S S s s
0.po
0 ¥
o~
Utjecaji u plo¢i: max Zp= 0.01/ min Zp=-0.73 m / 1000
Rekacije oslonaca
Opt. 4: I+l
(] (]
o~ o~
< <
™ ™
¢ ~ ~ ¢
N © N
o~ (=] o
i o i
1 S S S
B4.23 We W7 ~3%.03
©0 w0
o o ~
s 3 ®
— o
~N
48.30 ||
20.03
57.03 57.03 ||
| 8 50
57.03 57.03
20.03
48.30 ||
™)
N
<
™)
3 3 '
o g o
B4.23 __0—| -12.47/[_| -9.96] -12.47/[_| -34.23
© ©o
~ o o ~
S = B S
N o~
Utjecaji u lin. lezaju: max r2= 57.03 / min r2= -34.23 kN/m
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I11.3.4.11 Reakcije oslonaca

Opt. 1: Stalno (g)

94.03(R3)
144.58(R3),
94.00(R3)

(w (w (w

239.84(R3) 240.03(R3) 239.94(R3) 239.94(R3) 239.92(R3)
239.84(R3) 240.03(R3) 239.94(R3) 239.94(R3) 239.95(R3)

247.91(R3)
247.94(R3)

98.43(R3)
152.12(R3)
98.40(R3)

()
(w)
()

Nivo: Temelji [-1.50 m]
Reakcije lezajeva
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Opt. 2: Snijeg
g g 3
NI 3 N
3 = 3

59.78(R3) 59.86(R3) 59.82(R3) 59.82(R3) 59.81(R3)
59.78(R3) 59.86(R3) 59.82(R3) 59.82(R3) 59.82(R3)

63.19(R3)
63.20(R3)

16.48(R3)
33.76(R3)
16.48(R3)

w
w
W

Nivo: Temelji [-1.50 m]
Reakcije lezajeva
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Opt. 3: Potres x

69°CTT

69°¢TT

99'1¢T

99°'TCT

§9'1¢T

S9°TCT

§9'1¢T

S9'1CT

S9'1¢T

S9°T¢T

99°'TCT

99°'TCT

19'1¢T

19'1¢T

0L°¢1T

0L7¢TT

Nivo: Temelji [-1.50 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)

15.76

20.28

20.28

20.27

20.28

20.28

20.28

15.77

15.76

20.28

20.28

20.27

20.28

20.28

20.28

15.77

96°L.2 V9211

96°L.2 9°¢TT

52.36
52.36
15.76

29’12l

¢9'TCT

20.27

19'12T

T19'1¢T

20.27

09'12T

09°1¢T

20.27

T19'12T

19'1¢T

20.27

T19'12T

19'1CT

20.27

€9'12T

€9'1¢T

20.27

66°2.2 §9°¢1T

66°L.2 §9°¢1T

52.37
52.37
15.76

15.76

20.27

20.27

20.27

20.27

20.27

20.27

15.76
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Opt. 4: Potres y

Nivo: Temelji [-1.50 m]
Reakcije lezajeva (Min/Max)

89.68

175.00

203.89

215.17

216.14

205.24

187.63

96.71

89.68

175.00

203.89

215.17

216.14

205.24

187.63

96.71

ST'9T

ST'9T

S9'TE

S9'1€

S6'vE

S6'vE

GE'9€

§E'9¢

L¥'9€

JAAc

¥8'v€

¥8'vE

9L°€E

9L°€€

€e° LT

€e' LT

87.63

94.48

87.63

94.48

1971

1971

G.°ST

G/°ST

89.68

175.01

203.89

215.17

216.14

205.25

187.63

96.71

89.68

ST'9T

ST'9T

175.01

S9'1E

§9'TE

203.89

S6'vE

S6'v€

215.17

GE'9€

§E'9€

216.14

AR

Ly'9€

205.25

¥8'¥€

8'v€

187.63

9L'€E

9L'€€

96.71

€e' LT

€e°LT
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Opt. 20: [seizmika] 11-18

(ex)oov6 8 |2 (e¥)s6'6€ 88 (eX)v6°6€ ge (ev)v66E Ll (e¥)e0 0t g |8 (eY)r8°6¢ g e (€6 Lt 88 Ammvow.mmu N
5 |5 ‘s |3 ‘gl |8 g |s e RlIE =lE g |
(€)oo v6 (eY)s6°'6€2 (eu)v6'6€2C (e)v6-6€2 (e¥)eoove (eu)vs6eC (eY)v6'Lve (ey)or 86
8968 9.°GT TO'GLT 1202 68602 1203 LT°ST2 12°02, ¥1°912 L2°0g S¢°S0C 12°02,€9°/81 1202, TL'96 9/°ST
89768 @ 9L STTOS/T @ [ZT0C 68°€0C @ 1T 0C LTSI @ I¢0C ¥T 91C @ [Z0¢ G¢'S0C @ I¢0C €9°28T @ Ic0c ~ 119 @ 9L'ST
[ - = [ = = (= = = [ (= = - [ - -
= = N N N N N N N N N N N N = =
N N [ = = = = [ = = = = = = N N
R IR g S 2|2 gl |3 2|2 2|2 8 |8 & 14
! = [
(ess vy |5 (eeresty)| [
. PP . al al
(€W)8s T (ey)zrzst
€9°/8 9e°eS 87"v6 1€°25
€9°/8 @ 9€7¢S 8776 @ 1€
NN N
~N |~ ~ ~
8 18 8l 1%
Av.%m Av.mw Av.ww Av.%% Av.%% Av.mw Av.%% Av.n_,u
€Y)E0°V6 ol £4)26 mmw.% 2 eu)v6 mmw.% o £u)v6 mmm.% e €4)en oﬁ.w_ i eu)v8 mmmw % £4)16 :&M 3 ey)Ey mm.m P
(ex)e0v6 (e¥)z6'6EC (eY)v6 662 (e¥)v6'6EC (e¥)e0ore (€YW) 66T (eW)16°L12 (e¥)er 86
8968 9.°GT 00°SLT 82°0g 68607 8207 LT°STC 1202 ¥1°9TC 82°0g, ¥2'S02 82°0g £9°/8T 82°0¢ , TL'96 11°GT
89768 @ 9I'ST00°G/T @ 82°0¢ 68°€0C @ 82°0¢ LT'STC @ I2°0C ¥T 912 @ 82°0¢ ¥ S0C @ 82°0¢ €9°28T @ 820C ~ 1,96 @ II'ST
[ = = = = = = = = = = = = = = =
[ - N N N N N N N N N N N N - -
N N = = = = = [ = = = = = = N N
fo2] D [o2] [o2] [o2} (o2} [o2] [o2} [o2} [o2] [o2] [o2] (=2} (2] ~ ~
O © (o] [+ (5] (5] (5} al (5] (5} (o] [} ~ ~ o o

Reakcije lezajeva (Min/Max)

Nivo: Temelji [-1.50 m]
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I11.3.4.12 Proracun temelja
Proradun temelja samca TS1

[~ f"rf‘ V]

4 SWSY | ) A .
-+
/] T | | i
, N A AR/ G Asyl = Bl
Mg/ 2 M Aa/2 o
T s|.”’| L i-if.— Lo | Agx/2 5
zan==I == =l
= | - .
[Ad/2 | ; Ad/2 3 %| o
oL \ i
B =L S
o \I\ v Ap . Tt g =]
= \_\ \_’rl //,/‘\ 'S"
k—{As2/2=t=— As1 |—==—Asz/2}= f L ¥
Geometrijske karakteristike Optereéenje Materijal
L, [em] 2200 | w, [em] 60,0 N [kN] 240,00 | Beton fck[memQ] 25,00
L, [em] 2200 | w, [cm] 60,0 M, [KNm] 121,60 | C25/30| t,4[N/mm? 0,30
a, [cm] 120,0 | hy [em] 100,0 M, [kNm] 216,20 f_q[N/mm?] 16,7
a, [cm] 120,0 | h, [em] 50,0 H, [KN] 20,30 Celik fyk[N;mmz] 500,00
b, [cm] 25,0 s, [em] 50,0 H, [kN] -36,40 B500 fvd[N!mmz] 434,78
b, [cm] 25,0 s, [cm] 50,0 | kombinacija 2
t [em] 100,0 toot [cM] 95,7 Casica | Hrapavost 1

Rezultati proracuna

Casica Stopa Vilice stupa u casici
Savijanje Probijanje Ag, [cm*/m] 0,00
A, [cm?] 11,78 A [em] 94,00 | wud. krit. pr. 1,50 Naponi u tlu
Aglem? | 804 | Blem] | 94,00 d,, [cm] 44,00 S [KN/m?] 263,12
Aglem’ | 315 | Aylem?] | 1452 U [M] 6,14 S [kN/m?] -90,35
Aglom? | 758 | Ayq[cm? | 8,69 Vg [KN] 336,00 Stia [kN/m?] 218,06
Ay lcm? | 3,99 A.olem? | 583 b 1,40 ey [em] 58,99
sy [kN/cm?] | 039 | A, [em?] | 9,68 | V.a[kN/m] 76,55 ey [em] 16,02
A,[cm’] | 5,80 k 1,16 e,/L, 0,27
A,plem’ | 3,89 r 0,005 | eyL, 0,07
Veat [KN/M] [ 214,37 |(e,/L)* + (e/L,) 0,077
Vgraz [KN/m] 342 99 zadovoljava
A, [cm?] 0,00
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Proradun temelja samca TS2

. Sx/Sy
—/ + )
; N L -
| |/"=3,|’9| A .f"'“,l]/ 2] TNT
i ﬁ—'r{ _‘| H rl Ed _
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Geometrijske karakteristike Optereéenje Materijal
L, [cm] 250,0 | w, [cm] 60,0 N [kN] 152,00 | Beton | f,[N/mm?] 25,00
L, [em] | 2500 | w, [em] | 60,0 | M, [kNm] | 27800 |C25/30]| t, [N/mm? 0,30
a, [cm] 120,0 | hy [em] 100,0 M, [kNm] 94,50 f_q[N/mm?] 16,7
a, [em] 120,0 | h, [em] 50,0 H, [KN] 52,40 Celik fyk[N;mmz] 500,00
b, [cm] 250 s, [em] 50,0 H, [kN] -15,80 B500 fo[N/mm?] | 434,78
b, [cm] 25,0 s, [cm] 50,0 | kombinacija 2
t [cm] 100,0 | toefem] | 100,0 Casica | Hrapavost 1

Rezultati proracuna

Casica Stopa Vilice stupa u casici
Savijanje Probijanje Ag, [cm*/m] 2,25
A, [cm?] 14,64 A [em] 94,00 | wud. krit. pr. 1,50 Naponi u tlu
Ay lem? | 4,77 Blecm] | 94,00 dg [em] 44,00 S [KN/m?] 22517
Agloem? | 914 | Ayfem’ | 12,93 U, [m] 6,14 S, [KN/m?] -103,07
Aglom? | 356 | Ayq[em? | 7,06 Vg [KN] 212,80 Stia [kN/m?] 205,28
Ay lcm? | 9,50 A.olcm? | 5,86 b 1,40 ey [em] 4537
sy [kN/cm?] | 0,48 | A, [em?] | 15,28 | Vv.4[kN/m] 48,48 ey [em] 66,65
Ay [cm?] | 8,35 k 1,16 e, /Ly 0,18
A,,lcm’ | 6,93 r 0,005 | eyL, 0,27
Veat [KN/M] [ 214,37 |(e,/L)? + (e/L,)° 0,104
Vgraz [KN/m] 342,99 zadovoljava
A, [cm?] 0,00
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Proradun fasadne temeljne grede TG1 (30/70 cm)

g=1,1 kN/m’ — opterecéenje od fasadnih elemenata
Mgy = 1,35 x 1,1 x 5,52/8 = 5,61 kNm
Agreq = 561/0,9 X 64 X 43,48 = 0,22 cm?

Agmin = 0,0013 X b X h = 0,0013 x 30 X 70 = 2,73 cm2

e gornja zona: 214 (3,08 cm?)
e donja zona: 2¢14 (3,08 cm?)
e konstruktivha arm: ?8/+20

e vilice: ?8/20

Proracun temeljne grede TG2 i TG3 (50/70 cm)

g=20,40 kN/m’ — opterecenje od zidanog zida i medukatne konstrukcije
Mgy = 1,35 x 20,4 X 7,92/8 = 214,85 kNm
Agreq = 21485/0,9 X 64 X 43,48 = 8,58 cm?

Agmin = 0,0013 X b X h = 0,0013 X 50 X 70 = 4,55 cm2

e gornja zona: 4014 (6,16 cm?)
e donja zona: 4018 (10,16 cm?)
e konstruktivha arm: @8/+20

e vilice: @8/15

Proradun temeljne grede TG4 (40/50 cm) — izmedu stopa

N,q = 248 kN
Nsg = 0,3xNq = 74,4 kNm
As,req = sd/fyd =171 cm?

Agmin = 0,0013 X b X h = 0,0013 X 40 X 50 = 2,6 cm2

e gornja zona: 312 (3,39 cm?)
e donja zona: 3312 (3,39 cm?)
e konstruktivha arm: @8/+20

e Vvilice: @8/20
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II1.4 STATICKI PRORACUN CELICNE KONSTRUKCIJE ZGRADE
04/RESTORANA

I1.4.1 ANALIZA OPTERECENJA

Stalna optereéenja

Krovna konstrukcija — prodajni dio

e batuda d=5cm 0,86 kN/m?
e sintetska HI PVCili TPO 0,02 kN/m?
e mineralna vuna d=15cm 0,27 kN/m?
e trapeznilim tipa Hoesch T160.1 — 0,88 mm 0,15 kN/m?
e vlastita tezina elemenata (program uzima sam) -
e tezina instalacija 0,20 kN/m?
e spusteni strop na podkonstrukciji 0,30 kN/m?
Ag ukupno 1,80 kN/m?
Fasadna obloga
e Obloga d=15cm 0,50 kN/m?
Ag ukupno 0,50 kN/m?
Snijeg
e lokacija — Zagreb, ~ 100 m.n.v., sk=1,25 kn/m2
S=U; Co CrrS,=08-10-1,0-1,25 s=1,00 kKN/m?

Vjetar

Osnovna brzina vjetra:

Faktor smjera vjetra:
Koeficijent godisnjeg doba:

Temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra:v, , = 20 m/s

Osnovna brzina vjetra:

Tlak pri osnovnoj brzini vjetra:

Referentna visina:

Teren kategorije:

Koeficijent izloZzenosti:

Tlak pri vr8noj brzini:

Cair = 1,0
=10

Cseason

1 2
ap =3P Vp

Ze = 4,00 m
v
C.(z.,) =123

T2

Vp = Cgir * Cseason * Vb0

1

*Slika 1.(HR) HRN EN 1991-1-4:2012/NA

v, =1,0-1,0-20 = 20 m/s

+1,25 - 202 = 0,25 kN/m?

qp(2) = c.(2) - q, = 1,23 - 0,25 = 0,31 kN/m?

Opterecenje na vertikalne zidove (prema tocki 7.2.2 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

na na na
Smijer b d h e Sirini Sirini Sirini
djelovanja | (cm) | (cm) | (cm) | (cm) hid A od B od ¢ od D E
(cm) (cm) (cm)
©=0° 2100 | 915 | 400 | 800 | 0,43 | 1.2 160 -0.8 200 -0.5 115 | +0.7 | -0.3
0 =90° 915 | 2100 | 400 | 800 | 0,20 | 1.2 160 -0.8 200 -0.5 | 1300 | +0.7 | -0.3
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Tlak/Vlak na povrsinu: - okomito na dulju stranu wa=0,31*(-1,2) = -0,37 KN/m?

we= 0,31 * (-0,8) = -0,25 kN/m?

wc = 0,31 * (-0,5) = -0,16 kN/m?

wp = 0,31 * 0,7 = 0,22 kN/m?

we= 0,31 * (-0,3) = -0,10 kN/m?

*na bo¢nim stranama uzeti ¢e se opterecenje od 0,37 kN/m?
- okomito na kracu stranu wa=0,31*(-1,2) = -0,37 kN/m?

ws = 0,31 * (-0,8) = -0,25 kN/m?

we=0,31* (-0,5) = -0,16 kN/m?

wp = 0,31 *0,7 = 0,22 kN/m?

we= 0,31 * (-0,3) = -0,10 kN/m?

*na bo¢nim stranama uzeti ¢e se opterecenje od 0,37 kN/m?

e Optereéenje na ravni krov (prema tocki 7.2.3 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Smjer b d h e Nagib E G H I
djelovanja (cm) (cm) (cm) (cm) krova
0=0° 2100 915 400 800 2° -1.8 -1.2 -0.7 0.2
Tlak/Vlak na povrsinu: - okomito na dulju stranu wr=0,31* (-1,8) = -0,56 kN/m?

we=0,31* (-1,2) = -0,37 kN/m?

wh=0,31* (-0,7) = -0,22 kN/m?

wi=0,31* (-0,2) = -0,06 kN/m?
e Unutarnji tlak (prema tocki 7.2.9 HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

Cpi = 10,3 w; = +0,31+0,3 = +0,10 kN /m?

Opterecenje na povrsinu krova: Woritisak= 0,31 * (+0.2+0.3) = 0.15 kN/m?
Wodizanje= 0,31 * (-1 8-03) =-0.65 kN/m2
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11.4.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI

Za sve CeliCne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti zastitu odgovaraju¢éim premazima ili
oblaganjem prema Elaboratu zastite od pozara, prema kojem je zahtjevana vatrootpornost od 30 minuta.
Izvoda€¢ mora dokazati trazenu pozZarnu otpornost primijenjenog nacina zastite Celicnih elemenata.
Moguca opcija je i detaljnija analiza poZarne otpornosti ¢eli€ne konstrukcije na temelju realnog pozZara
koja u izvedbenom projektu mora biti dokazana od strane ovlaStenog projektanta i kao takva revidirana
od strane ovlastenog revidenta.

NiZze navedeno je dan primjer jednog od nacina zastite u obliku pasivne zastite od poZara bojanjem.
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@ HEMPEL

Ulica grada Vukovara 271, 10000 Zagreb, Tel +385{01) 6040 303  Fax+385 {01) 60 55 820 E-mail: anrfi@hemoel com ; zagreb@hempel com

hempel.hr

Prema projektnom zahtjevu zastita od korozije i poZara znaci kvalitetnu pripremu povrsine i pravilno
nanosenje zastitnog-protupozarnog sustava premaza na povrsinu.

Objekt: objekt GP Roca
Nosiva éeliéna konstrukcija

PredloZeni standardi u primjeni zastite ¢elicne konstrukcije od korozije:
EN ISO 8501-1:2007 (primarna norma pripreme povriine)
EN ISO 12944-5: 2018. (odabir sustava za zastitu ¢el. konstrukcija)
EN 13381-8 (norma za pasivnu zastitu od pozara)

Priprema povriine i uvjeti pripreme povrsine:

Odistiti | odmastiti.

Nakon uklanjanja oneciscenja s povrsine celika, ocistiti mlazom abraziva na min. Sa 2 ¥ u skladu s ISO
8501-1:2007.

Sve prisutne neistoce kao sto su masnoce, prasina te ostala oneciséenja moraju se ukloniti. U trenutku
nanosenja boja, povriina mora biti potpuno &ista i suha, s temperaturom iznad rosidta, kako bi se izbjegla
kondenzacija. Minimalna temperatura ¢elika: +5°C.

Preporucuje se da proizvodi u svakom trenutku budu zasticeni od kondenzacije | vode u toku nanosenja i
susenja.

Prije nanosenja materijal je potrebno nakratko promijesati kako bi se homogenizirao i kako bi se
osigurale dobro razlijevanje u toku nanosenja.

Treba izbjegavati prekomjerno mijesanje jer to moze uzrokovati pojacano isparavanje otapala kod PP
boje (Hempafire Pro 315).

Izbor sustava zastite od korozije | pasivne poZarne zastite:

Sustav zastite od korozije i pasivne pozarne zastite odabran je prema prediosku standarda EN
IS0 12944-5 (korozivno iopterecenje C 2) i standarda EN 13381-8 (vrijeme zastite od poZara
60 min}.

Celiéna konstrukcija zasticuju se s temeljnim | zavrénim premazom. Dok se protupoZarnost
postize intumescentnom masom i odgovarajuc¢om debljinom nanosa produkta prema svakom
profilu.

- temeljni sloj; HEMPADUR 15570, 2-komponentna epoksi boja s debljinom suhog sloja
filma premaza od 60pm

- intumescentni sloj; HEMPAFIRE PRO 315, 43361

- zavrsni sloj; HEMPATHANE TOPCOAT 55210, 2-komponentna poliuretanska boja s
debljinom suhog sloja filma premaza od min. 50pm

Vremenska izloZenost plamenu: 60 minuta za kriticnu temperaturu  550°C (EN
13381-8)

lzlozenost plamenu: sa 4. strane profila

Eksploatacijska okolina: C 2 prema standard EN 1SO 12944-2

Predstavnisive Zagreb/Branch Office Zagreb - Hempel Coalings Croatia Lid.
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Specifikacija bojanja:

HEMPADUR 15570 1 x 60pmdsfa

HEMPAFIRE PRO 315, 43361 n x ovisi o profilu i naginu nanoenja
HEMPATHANE TOPCOAT 55210 1 x 50umdsfa

napomena:

Polrebna debljina suhog filma proizvoda HEMPAFIRE PRO 315 varira ovisno o fakloru presjeka celiénog
profila i konfiguraciji unutar koje se celicni profil koristi, Ligilac mora osigurati da se na svim povriinama
postigne specificirana debljina suhog filma. Stoga, licilac mora imati cijeli popis calinih profila i debljina suhog
filma prema konfiguraciji, ukljudujuci broj strana koje treba zadtitit.

Kad ukupna lrazena debljina filma prelazi 1200 pm DSF-a, isparavanje olapala lrajal ce dulje pa je sloga
potrebno nanijeti vige premaza, uz medu-premazni interval od minimum 24 sata za optimalnu sugivost.
Dobra je praksa da se utvrdi stanje sudivosti premaza jakim pritiskom palca.

Kad se ne moZe s lakocom oslavili znak u premazu, 10 oznaéava da je on spreman

prihvalili sljedeci premaz.

Zavrini premaz ne smije se nanosili prije nego 3lo se polvrdi da je postignuta ispravna debljina suhog filma
HEMPAFIRE PRO 315.

Prihvacanje debljine suhog filma:
Potrebno je da se kao minimum postigne specificirana debljina suhog filma HEMPAFIRE PRO 315. Potrebno
je sprijeciti prekomjernu debljinu filma jer ¢e ona produljiti vrijeme suSenja i povecali ulroZak premaza.

Uvjeti bojanja:

Prije nanosenja materijal je potrebno nakratko promijesati kako bi se homogenizirao i kako bi se
osiguralo dobro razlijevanje u toku nanosenja.

Treba izbjegavati prekomjerno mijeanje jer to moZe uzrokovati pojaéano isparavanje otapala.

napomena:

Premaze nanositi iskljucivo na Eistu i suhu povréinu koja ima temperaturu minimalno 3 stupnja iznad tocke
rosisla.

Ukaliko je temperature boje niZa od 10°C moZe se ukazati potreba za razrjedivanjem  Sto moZe rezultirati
stvaranju neéto tanje debljine suhog filma premaza, sporiju susivost | mogudu pojavu klizanje {curenje) filma
mokre boje s okomitih povrgina.

U skuéenom prostoru osigurati odgovarajucu ventilaciju tokom nanogenja i sugenja.

Ispitivanje i kontrola kvalitete zastite od korozije:

Vizualno ispitivanje pripreme povriine komparirati sa standardom EN IS0 8501-1:2007.
Kontrola debljine suhog sloja (DSF-a) za ukupni sloj sustava zastite prema danoj specifikaciji
bojanja ifili preporukama proizvodaca boja.
Sve radne operacije i pravilna upotreba svih premaza trajno se kontrolira tijekom procesa zastite
od korozije te se izmjereni podaci upisuju u dnevnik bojanja.

- kontrola debljine suhog filma
Kontrolira se debljina suhog filma svakog sloja 24 sata nakon otvrdnjavanja premaza elektronskim
mjeracima tipa Elcometer 456 ili slicnim uredajima.
Debljina suhog filma protupozarnog premaza mora biti u propisanim granicama tj. da se kao
minimum postigne specificirana debljina suhog filma. Potrebno je sprijeciti prekomjernu debljinu
filma jer ¢e ona produljiti vrijeme sufenja | povecati utroak premaza.

Predstavniitve Zagreb/Branch Office Zagreb - Hempel Coalings Croatia Lid.
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I11.4.3 KROVNA OBLOGA

Nosivi dio krovne obloge ¢&ini Celi¢ni trapezni lim koji se postavlja okomite na glavne nosace. Staticki
sustav lima je kontinuirani nosa¢ preko 3 polja maksimalnog raspona 405 cm. Dimenzioniranje
trapeznog lima na mjerodavno optereéenje odreduje se prema tablicama nosivosti koje daje proizvodac.
Dimenzioniranje se odreduje uz ograni¢enje progiba na L/300.

Maksimalno vertikalno opterec¢enje na trapezni lim:
q =180+0,15+1 = 2,95kN/m? < qg,, = 5,15 kN/m?
daop = 5,15kN/m? odgovara trapeznom limu Hoesch Trapezoidal sheet T160.1 — 0,88 mm

Mogucéa je uporaba limova drugih proizvodaca koji imaju potrebnu nosivost optereéenja za raspon od
405 cm. Za potrebe analize nosivosti i uporabljivost, te oslanjanja krovne obloge na krovne nosace
potrebno je uzeti u obzir odizuée djelovanje vjetra u iznosu od -0,65 kN/m?.

Hoesch Trapezoidal sheet T 160.1 positive position (broad flange in compression)

T O T O
PaN

by bg by b,

Three-span girder, permissible area load perm.q [kN/mZ]
Span LIm] 3.50 3.75]4.00[4.25 4.50 4.75[5.00]5.25 550 575]6.00]6.25 6.50 6.75]7.00][7.25 7.50 7.75[8.00[8.25 850 8.75]9.00
T g |maxf| End supporting with b, =40 mm, Intermediate supporting with by > 160 mm

0.75 | 12.1 = 415 3.77|3.45|3.25 3.07 2.85|260)|238 220 203(183(177 167 157|148|140 132 125(1.1%(1.13 1.07 1.02]|0.97
L/150| 4.15 3.77 | 3.45|3.25 3.07 2.85|2.80|2.38 2.20 2.03|189(177 167 157|1.48| 140 132 1.25[1.19|1.13 107 1.02|0.97
L/300| 4.15 3.77 | 3.45|3.25 3.07 2.85|2.80|2.38 2.20 2.03|189|177 167 152|1.36|1.22 1.10 1.00|0.91|083 0.76 0.70 | 0.64
L/500| 4.15 3.77 | 3.45|3.25 3.06 2.61|2.24|1.83 1.68 1.47 (129|114 1.02 0.91|0.82|0.73 066 0.60|0.55|050 0.46 042|038
0.88| 14.2 * 5.88 5495151470 4.24 3.84|351|3.22 296 2.74|255|237 222 209|196|1.85 1.75 1.65| 156|148 141 1.34(1.27
[/150| 5.88 5.49 LElol 470 4.24 384 |351|3.22 296 2.74|255|237 222 2.09|196| 185 1.75 1.65|1.56|1.48 141 134|127
[/300| 5.88 5.49 §5.1584.70 4.24 3.84|351|3.22 296 2.74|255(226 201 1.79|1.61| 145 131 1.18|1.08|098 080 0.82]0.76
L/500| 5.88 5.49 | 1429 362 309|265]|229 199 174153135 120 1.08|0.96|087 078 0.71|085|059 054 049|045
1.00| 16.1 = 7.72 7.20|6.70| 5.87 5.39 4.90| 4.47|4.11 379 351(325|3.03 284 266|250|235 220 205(193|181 171 161|153
/150| 7.72 7.20 | 6.70 | 597 5.39 4.90|4.47|4.11 3.79 3.51|325(3.05 2.84 266|2.50|235 220 2.05[1.93|181 171 161|153
L/300| 7.72 7.20 | 6.70| 5.87 5.39 4.90|4.47|4.11 3.79 3.31|291|258 229 2.05|1.84|165 148 135|1.23|1.12 103 0.94]|0.86
/500 7.72 7.14 (591|480 4.14 353|3.03|261 227 199| 175|155 138 1.23|1.10|0.99 0.30 0.81|0.74|0.67 062 0.56|0.52
1.25120.1 = 9.73 9.07|8.41|7.53 6.80 6.19|5.66|5.20 4.80 4.44|4.12|3.84 359 3.37|3.17|295 275 258(242|228 215 203|192
/150| 9.73 9.07 [ 8.41] 7.53 6.80 6.19| 566|520 4.80 4.44|4.12|3.84 3.59 3.37|3.17|295 2.75 258|242|228 215 2.03]|1.92
L/300| 9.73 9.07 | B.41| 7.53 6.80 6.19|5.86 520 4.77 4.18|3.67(3.25 2.89 258|2.31|208 1.88 1.70|1.55|141 129 1.18|1.09
L/500| 9.73 9.00 | 7.44 | .17 5.21 4.45|3.82|329 2.86 2.51 (220|185 175 155|1.3%|1.25 1.13 1.02|093|085 0.78 0.71|0.65
1.50 (242 * [11.70 10.82|10.18| 9.12 8.24 7.49|6.84 | 6.28 580 537 (499|464 435 4.07|3.83|3.57 3.33 3.12|293|276 260 2.45|2.32
/150|11.70 10.92(10.18| 9.12 8.24 7.49|6.84|6.28 5.80 5.37|4.99|4.64 4.35 4.07|3.83| 357 3.33 3.12|293|276 260 245|232
/300|11.70 10.92(10.18| 9.12 8.24 7.49|6.84|6.28 577 504 | 444|392 3.49 3.12|2.79|251 227 206|187 |17l 156 143|131
L/500|11.70 10.87| 8.99 | 7.45 6.29 5.37| 461|398 3.46 3.03|266|235 209 1.87| 168|151 136 1.24[1.12|102 084 086|0.79
Ty g |maxf| End supporting with b, = 40 mm, Intermediate supporting with bs = 80 mm
0.75 | 12.1 * 3.94 3.68|3.38|3.11 2.88 2.67|249|232 217 203(187|173 161 150|140 132 124 116(1.10]|1.04 098 093]|0.88
0.88|142| * |542 494453417 3.84 3.56|331[3.08 288 2.69|249]|231 2.14 2.00|1.87|1.75 1.64 1.55|1.46]|138 130 1.23|1.18
1.00 | 16.1 = 7.02 6.39|5.84|537 4.95 458424395 368 344318295 274 256|239|225 211 199(1.87]|176 1.66 156 1.48
1.25]20.1 = 8.82 8.04|7.35|6.75 6.22 575|534|4.97 463 430|397]|3.69 343 3.20|299|280 264 248235221 2.08 196]1.86
150 24.2 * |10.65 9.69 | 8.86 8.14 7.50 6.94|6.44|599 559 5.19|479|444 4.14 385|3.61|338 3.18 300|2.83|267 251 238|224

Proviled sheet Positive position
Dimmensions in [mm]
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11.4.4 PRORACUN KONSTRUKCIJE

I11.4.4.1 Geometrija i ulazni podaci

Setovi numerickih podataka
Greda (1-10)

Greda

1
2
B
7
5
6
7
8
9

10. IPBI 120

~1PBI 220

. IPBI 220

. IPB 220

. HOP [] 100x100x3
. D= 48.3x3

. D= 48.3x3

. IPE 120

. IPE 120

. IPBI 180

K
K

4.05 N2 4.05 N2 4.05
K

N4

2.00

7y

L

X
P [] 100x100x3

Pogled: Krovna konstrukcija

K
—O- OO
T EﬁHOP [ 100x100)B|{4}HOP [] 100x100x3K4}HOP [] 100x100x3 gpeiied T T
N, 4
XN e
NN 4 '
AN
3 u_"_ W) 3
< AN <
g l' ‘\ 8 g I'
o~ yd N ~ o~ / \
J N, 4
g S . E&i ; / \\
o % EYFIHOP [] 100x100R3 & e o K3 [4OP [] 100x109x3 e
o G 7 (45HOP [] T00X100X3{43HOP [] 100x100:3 HO XA dfoyperisd_ T
N /éb. o @ o N e @ =
Ny & < T \%,) |z &
2 — —~ Py R} —~ >3
3 G* o ) @ ,,)(@ ) 24
/,/ \\\ VAN
/s ™,
o 0, 9}IPBI 180)
v Ko O0—d—> O O—t—0 X X
{43HOP [] 100x100x3{4}HOP [] 100x100x3{4}HOP [] 100x100x3
x3 8l 8
NN

EEEEEEROC]
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23.00 M
{4}HOP [] 100x100x3 4}HOP [] 100x100x3
{4THOP []L00X100x3 | {4}HOP [] J00x100x3 {@FHOP [] 100x100:

o7[{(9}1PBI 180
< o

=) o o o o
N N N N
o~ f:.' o~ ﬁ o~ 8 o
— — — 1N _
) w [~ w ) — )
a a o [ a o o
) S ) S ) £ 3
o ad - bnad — = \, [~
ad \h
N,
202 203 N, 203 N 202 2.95 v 2.95 w 2.95 v 2.00  y
AN AN AN AN AN AN AN d
4.05 W 4.05 v 2.95 v 2.95 N 2.95 w200y
AN AN N N N d
21.00 w200
AN A
Okvir: H_1
g
3}IPB 220
18 {3}IPB 220
o
o o N
o N
I ~ N o~
g |5 @ [ 8 @ [
= {
) o % ™) o =
= = = =
= e e
b 2.00 9.16
9.16 ket K X A
7
Okvir: V_3 Okvir: V_6
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Set:1 Presjek: IPBI 220, Fiktivna ekscentrinost
Mat. 12 13
1-Celik 5.410e-5 1.950e-5

[em]

Set:2  Presjek: IPBI 220, Fiktivna ekscentrinost
Mat.
1-Celik

[em]

Set: 3  Presjek: IPB 220, Fiktivna ekscentricnost
Mat.
2 1-Celik

s
18

0.95

2x

[em]

Set:4 Presjek: HOP [] 100x100x3, Fiktivna ekscentricnost
Mat.
2 1-Celik

L
l

[em]

Set 5 Presjek: D= 48.3x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat.
2 1-Celik

%

[om]

12 13
1.950e-5 5.410e-5

12 13
2.840e-5  5.090e-5

12 13
1.770e-6  1.770e-6

12 13
1.100e-7  1.100e-7
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Set 6 Presjek: D= 48.3x3, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-Celik 4270e-4  2134e-4  2134e-4  2199e-7  1.100e-¥  1.100e-7
(}-n:‘
WT
wrl 3
[cm]
Set: 7 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1-Celik 1.320e-3 ©6.905e-4 B.295e-4 1740e-8 3.180e-6 2770e-7
[ B
[am]
[
l .m: 2
Bl4
3
[cm]
Set 8 Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-Celik 1.320e-3 6.295e-4 G.905e-4 1.740e-8 2770e-7 3.180e-6
[ B
[=]
[
l 044 3
Bl4
[cm]
Set 9 Presjek: IPBI 180, Fiktivna ekscentrinost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1-Celik 4 530e-3 1452e-3 3078e-3 1490e-7 9250e-6 2510e-5

2
] i :
I‘_l ! D5 3
1
[cm]

Set 10  Presjek: IPBI 120, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-Celik 2.530e-3 B8.420e-4 1688e-3 6.020e-8 2310e-6 6.060e-6
T =
(o]
~f
‘_l 0.5 3

[om]
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111.4.4.2 Opterecenja

Opt. 1: Stalno

lzometrija

Opt. 2: Snijeg

Izometrija
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Opt. 3: Vjetar x

AN
[N

{ N
T v

) AN W N A\
RS v

Swaviy
X
A

;40\\

\.@4\\

%

.\
b \\

A

LN

X ;
IR
PN

&/

L7

A VAR
e I I — —

Opt. 4: Vetar y

lzometrija
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Izometrija
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Opt. 5: Vjetar - unutarniji pritisak

WA 7

R ANANK (»1

s.

Eﬁﬁl!d»fﬂ aY)
1&!‘.}4}"4.4

ﬂﬂh«»l’d}‘

PAN VAN A |

lzometrija

Opt. 6: Vjetar - vanjski pritisak

e,
AN
FALRR N
O \| //
X
W
N
"N
SAPRRTA N
\ N
> A\
A
A
Z VAN
K
AR

Izometrija
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Lista slufajeva opterecen|s

Maziv
1 Stalno
2 Snijeg
3 Wjetarx
4 Vjetary
5 Wjetar - unutarnji pritisak
5] Vjetar - vanjskipritisak
7 Komb.: 1.35x]+1.5x[1+0 S V0. BV
8 Komb.: 1.35x+1.5x[1+0. Sx N+ SV
9 Komb.: 1.35x+1.5x1+0. 9= 11 +0. 5]
10 Komb.: 1.35x1+1 5xll+0 9= 11+0 SV
11 Komb.: 1.35x|+0. 7Ex1+0. S V+1.5xV]
12 Komb.: 1.35x+0. 75x1+0. S V+1 .5V
13 Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5x+0. BVl
14 Komb.: 1.35x+0. 75x!I1+1.5x+0. Do
15 Komb.: 1.35x+0. 751+ SxIl+1.5x W
16 Komb.: 1.35x+0. 75x1+0.Sx11+1.5x
17 Komb.: 1.35x+0. 75x[l+1.5x1+0. BV
18 Komb.: 1.35x|+0. 75x1+1.5:x11+0. SV

19 Komb.: 1+1 S+, Sx W +0. 5V
20 Komb.: 1+1 5+ Sl +0. 5V
21 Komb: 1+1.8x -+ S 11+0. SeV
22 Komb.: 1+1 Sxl1+0. Sl 1+0. 5V
23 Komb.: 1+0.78xl 1+ SV +1.5xV]
24 Kaomb.: 1+0.75xl+H0 SV +1 . 5x W
25 Komb.: 1+0.75x]1+1 . 5xV+0. SVl
28 Komb.: 1+0.75x11+1 5xV+D. S
27 Komb.: 1+0.75x01+0. Sxlll+1.5xVI
28 Komb.: 1+0.75x]1+0 Sell1+1 BxW
28 Komb.: 1+0.75x11+1 5x11+0. 5=V
30 Komb.: 1+0.75x11+1 Sxl1+0 8=V

H Komb.: 1.36x1+0.9xW+1 5xV
32 Komb.: 1.35x01+0 S9xW+1 50V
33 Komb.: 1.38x1+1.8xW+0.8xV
34 Komb.: 1.35x+1 5x V40 BV
35 Komb.: 1.35x01+0 8xlll+1 5xV
36 Komb.: 1.35x01+0 8xlll+1.5xV
kTl Komb.: 1.35x1+1 . 5xI11+0 BV
33 Komb.: 1.35x|+1. 5x[[1+0 BV

35 Komb.: [+0.SV+1 5V
40 Komb.; [+0.9xIV+1.5xV
41 Komb.: [+1. 5 V+0 SV
42 Fomb.: [+1.5xlV+0 S
43 Kaomb.: [+0.8x1+1.5x]
44 Kaomb.: [+0.Sx1+1 5\
4k Komb.: [+1 5xll1+0. SV
46 Komb.: [+1. 5 1+0 SV
47 Komb.: 1.35x1+1.5xl|
43 Kamb.: [+1.5x1]

45 Komb.: 1.38x]

5D Kaomb.: |

51 Kaomb.: [+

h2 Kamb.: [+11+Y

53 Kamb.: [+1+Y]

54 Kamb.; [+1V+Y

53 Kamb.: [+0Y]

73 Kamb: [+ 1+

T Famb.: [+1+11+]

58 Komb.: [+H1+H (1)
(1] Kaomb.: [+
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111.4.4.3 Utjecaji u konstrukciji

Opt. 7: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV+0.9xVI

ory/ L
\wl\h;ﬂ.».ws..(l.
A\ ! a ¥

vz'z/ ‘»@f“l.,-\»bw\a 74 5
AA X0t 6~/ )

s»m«\\»%@ . -

R VA
L.‘
N
\

S S~
e
LA,

vy A v AN

!@!\%\Hﬂ”«.& \\.

o VA, A~ i >~ &

7

lzometrija

9.62 / min N1= -86.57 kN

Utjecaiji u gredi: max N1

Opt. 7: 1.35xI+1.5xl1+0.9xIV+0.9xVI

400

[4R\§

87 L
\ -
08 0T-
N
89; )
5T o
N 61
o
7 EL
- o
a8 vi'g S
G £
oX'ST-
S
E T6 L1-
Ges
TR
ST
€65
TR
11795
98T
20°

lzometrija

=70.78 / min T2= -74.53 kN

Utjecaiji u gredi: max T2:
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Opt. 7: 1.35xH+1.5xI1+0.9xIV+0.9xVI

Izometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 24.93 / min T3= -25.26 kN

Opt. 7: 1.35xH1.5xlI+0.9xIV+0.9xVI

0.44

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1= 0.44 / min M1= -0.44 kNm
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Opt. 7: 1.35xH+1.5xI1+0.9xIV+0.9xVI

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 77.83 / min M2= -87.25 kNm

S
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(VN
(w)
A
e'A

%
£\
k2
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/"

—

b

S
g,

<>

Opt. 7: 1.35xH1.5xlI+0.9xIV+0.9xVI

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 85.65 / min M3= -87.32 kNm

N/

77/

A

N

AN
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Opt. 8: 1.35xI+1.5xI+0.9xIV+0.9xV

AN
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Izometrija

-82.70 kN

10.38 / min N1=

Utjecaji u gredi: max N1

Opt. 8: 1.35xH1.5xlI+0.9xIV+0.9xV
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lzometrija

-71.15 kN

Utjecaji u gredi: max T2= 67.44 / min T2
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Opt. 8: 1.35xI+1.5xI+0.9xIV+0.9xV

Izometrija
Utjecaji u gredi: max T3= 24.42 / min T3= -23.48 kN

Opt. 8: 1.35xH1.5xlI+0.9xIV+0.9xV

0.43

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M1= 0.43 / min M1= -0.42 kNm
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Opt. 8: 1.35xI+1.5xI+0.9xIV+0.9xV

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 74.02 / min M2= -83.24 kNm

Opt. 8: 1.35xH1.5xlI+0.9xIV+0.9xV

\, -6.77

©
<
o

(R
sl

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 81.85 / min M3= -83.30 kNm

-13.95

. ! f1.22
/

4

05

X ,
\\'/
\A0.
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Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xlI+0.9xVI

Utjecaji u gredi: max N1= 7.65 / min N1= -89.84 kN

.38
.67

1.18

55

1.13

2.7
.80
16.67
75 488
15.78
1.07
1.01
3.19

O
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(=]
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o ~
X %2
2
< %6:0
<l: <
) 3
5 - 14 NG
-9z ! :
R ]
o
wn
3
‘4?@1 \
%,
Izometrija

0.05
.44

Opt. 9: 1.35xH1.5xlI+0.9xll+0.9xVI

lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2= 71.37 / min T2= -73.09 kN
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Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xlI+0.9xVI
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Utjecaji u gredi: max T3= 24.85/ min T3= -24.71 kN

Opt. 9: 1.35xH1.5xlI+0.9xll+0.9xVI

Izometrija
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0.43 / min M1=-0.43 kNm

Utjecaji u gredi: max M1

lzometrija
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Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xlI+0.9xVI

Izometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 76.54 / min M2= -83.95 kNm

Opt. 9: 1.35xH1.5xlI+0.9xll+0.9xVI

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 85.41 / min M3= -84.03 kNm

)\g
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Opt. 18: 1.35x+0.75xI1+1.5x1I1+0.9xV
o
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0.2
2,
2.2
Izometrija
Utjecaji u gredi: max N1= 6.96 / min N1= -69.12 kN
Opt. 18: 1.35xH+0.75xI1+1.5xlI+0.9xV
£ "
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lzometrija
Utjecaji u gredi: max T2= 52.71 / min T2= -54.13 kN
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Opt. 18: 1.35xI+0.75xlI+1.5xlI+0.9xV
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Utjecaji u gredi: max T3= 20.01 / min T3= -19.42 kN

Opt. 18: 1.35xH+0.75xI1+1.5xlI+0.9xV

Izometrija

lzometrija

0.31/ min M1=-0.33 kNm

Utjecaji u gredi: max M1
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Opt. 18: 1.35xI+0.75xlI+1.5xlI+0.9xV
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Izometrija
Utjecaji u gredi: max M2= 55.47 / min M2= -62.04 kNm

Opt. 18: 1.35xH+0.75xI1+1.5xlI+0.9xV

lzometrija
Utjecaji u gredi: max M3= 63.53 / min M3= -62.11 kNm
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111.4.4.4 Dimenzioniranje

lzometrija
Kontrola napona

lzometrija
Kontrola stabilnosti
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Uvjet8.17: VEdy <= Vc,Rd,y (0.04 <=778.54)

Str. 133
STAP 1
STAP 1940
FOPRECHI FRESJEK: IPB 220 [S 235] [Set: 3] 6.2.10 Savijanje, posmiki centriéna sila
EURCCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Mije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z == 50%Vpl,Rd,z; VEd,y == 50%\Vpl Rdy
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centriéna sila
Ax= 91000 cm2 Omjer NEd/ Npl,Rd 0.012
z Ay= 63.120 cmz2 Reduc.moment plast.otp.na MMy Rd= 17566 kNm
Az= 27.880 cmz2 savijanje
Ix= 76.800 cm4 Koeficijent a= 1.000
* ly=  8090.0 cmd Omier (My,Ed/ MN.yRdya 0.497
o lz=  2840.0 cm4 Uvjet6.41: (0.50 <= 1)
- = 73545 cm3
= > Wz=  258.18 cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJAMJE
o - 5§ c v Wy.pl= 82224 cm3 6.3.1.1 Nosivostna izvijanje
- Wzpl= 38720 cm3 DuZinaizvijanjay-y ly= 45300 cm
P ] yMO = 1.100 Relativna vitkost y-y hy= 0.517
240 vM1 = 1.100 Krivuljaizvijanjazaosy-y. B a= 0.340
e yM2= 1.250 Elastiéna kriti¢na sila Mory= 79935 kN
Anetid = 0.900 Redukcijski koeficijent HY= 0.877
[mm] Ratunska otpornostna izvijanje MbRdy= 1704.0 kN
(fy=23.5 kNfcm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,y (22.50 <= 1704.00)
Dufinaizvijanja z-z lz= 458.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Relativna vitkost -z hz= 0873
7.y=065 47 =065 9.y=064 Krivulja izvijanjaza 0s z-z: C a= 0.490
2.y=0.62 10. y=0.61 19. y=0.55 Regukcuslq koeficijent ¥I= 0.617
11. y=0.54 48. y=054 21. y=0.54 Racunska otpornostna izvijanje MbRdz= 11986 kN
13. y=0.54 15. y=0.53 20.y=052 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (22.50 <= 1198.58)
22.y=0.51 14, y=0.51 17.y=0.51 ) . ) o
12. y=0.49 16. y=0.48 18. y=0.47 6.3 2_.1__Nosn.rostna bocno-torziono izvijanje
59. y=0.47 51. y=0.46 57. y=0.46 Koeficijent C1= 1.285
23. y=0.44 58. y=0.44 25. y=0.43 Koeficijent cz= 1.562
27. y=0.42 31. y=0.42 56. y=0.42 Koeficijent c3= 0753
33. y=0.41 35. y=0.41 26. y=0.40 Koef.efekt duzine bocnog k= 1.000
29. y=0.40 49.y=0.40 24.y=0.39 izvijania = )
34, y=038 37.y=0.38 28. y=0.38 Ko_gf.gfe)ct.duzmetolzuskog = 1.000
300 y=037 32.y=037 36. y=0.35 uvijanja
38.vy=0.35 39.y=0.32 41.y=0.31 Koordinata zg=  0.000 cm
55. y=0.31 43.y=0.30 50. y=0.30 Koordinata zj= 0.000 cm
53.y=0.29 42, y=0.28 54.y=0.28 Ralzmakbocno pridrZzanih L= 91649 cm
45.y=0.28 40. y=0.27 52.y=0.26 tocaka
44.y=0.25 46. y=0.25 Sektorski momentinercije lw=2.95e+5 cmb
Kritmom.za bocno tor.izvijanje Mcr= 283.22 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Ong.V?I'ajLCIE'Ii moment otpora Wy= 82224 cm3
(slutaj opterecenja 7, pocetak Stapa) Koeficijentimperf. aLT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0.826
Rafunska uzduZna sila MEd= 22500 kM Koeficijentredukcije (6.3.2.2.) ¥T= 0.781
Popreénasilauy pravcu VEdy= -0.038 kN Ra_cunska otpornostna izvijanje MbRd= 137.11 kNm
Popreéna silauz praveu VEdz= -74.529 kN Uvjet6.54: MEd,y <= Mb,Rd (87.32 <=137.11)
Momenat savijanja oko y osi MEdy= -87.315 kNm X . . L
Sistemska duZina stapa L= 91649 cm 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
savijanjeminormalnimtlakom
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Proracun koeficijenata interakcije izvrden je alternativnom
Klasa presjeka 1 metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijentuniformnog momenta Cmy= 0.885
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.900
6.2 4 Tlak Koeficijentuniformnog momenta CmLT= 0.885
Ratunska otpornostna tlak MNcRd= 19441 kN Koeficijentinterakcije kyy = 0.888
Uvjet6.9:NEd <= Nc,Rd  (22.50 <=1944.09) Koeficijentinterakcije kyz= 0.552
Koeficijentinterakcije kzy= 0.997
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijentinterakcije kzz= 0.919
Plastiéni moment otpora Wy,pl= 82224 cm3 o o
Ratunska otpornostna McRd=  175.66 kNm Redukcijski koeficijent Wy = 0.877
savijanje NEd/ (xy NRK / yM1) 0.013
Uvjet6.12: MEdy <= Mc,Rd,y (87.32 <= 175.66) kyy* (MyEd + AMYEd) /.. 0.566
Uvjet6.61:(0.58<=1)
6.2.6 Posmik o L
Ratunska nosivostna posmik VplRdz= 343.88 kN Redukcijski koeficijent ¥Z= 0.617
Rafunska nosivostna posmik VeRdzZ=  343.88 kN NEd/ (xz MRk /yM1) 0.019
Uvjet6.17: VEdz <=Vc,Rd,z (74.53 <= 343.88) kzy* (MyEd + AMyEd) /.. 0.635
Uvjet6.62: {0.65<=1)
Racunska nosivostna posmik VpllRdy= 77854 kN
Ratunska nosivostna posmik Ve, Rdy = T778.54 kN
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STAP 2
STAP 62-59 Racunska nosivostna posmik Vpl,Rdy = 37965 kM
FOFRECHNI FRES.JEK: IPBI 180 [S 235][Set: 9] Racunska nosivostna posmik Ve Rdy= 37965 kN
EUROCODE 3 (EM 1993-1-1:2005) Uvjet6.17: VEd,y <= Vc,Rdy (0.04 <= 379.65)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.10 Savijanje, posmiki centriéna sila
Mije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax= 45300 cmz2 Uvjet VEd z == 50%Vpl,Rd z; VEdy <= 50%Vpl Rdy
2 Ay= 30780 cm2
Az= 14520 cm2 6.2.9 Savijanje i centricna sila
Ix= 14900 cm4 Omjer NEd/ Npl,Rd 0.000
* ly= 2510.0 cmd Reduc.moment plast.otp.na MMy Rd=  67.641 kNm
L lz= 925.00 cmd savijanje
@ = 29357 cm3 Koeficijent a= 2.000
- > Wz= 10278 cm3 Omijer (My,Ed/ MN,y,Rdy*a 0.354
- - l'-é ¥ Wypl=  316.62 cm3 Uvjet6.41:(0.36 <=1)
Wz, pl= 153.90 cm3
[ yMO= 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJAMJE
140 yM1= 1.100 6.3.1.1 Nosivostna izvijanje
—TF— yM2= 1.250 DuZina izvijanja y-y ly= 40000 cm
Anetld= 0900 Relativna vitkost y-y A y= 0572
[mm] Krivuljaizvijanjaza osy-y: B a= 0.340
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Elastiéna krititna sila Mery= 3251.4 kM
Redukcijski koeficijent K= 0.851
Ratunska otpornostna izvijanje MbRdy= 82335 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OFTERECENJA Uvjet6.46:NEd <= Nb,Rd.y (0.05 <= 823.35)
9.y=0.61 7.y=0.61 47.y=0.61 e
10. y=058 2.y=0.58 21.y=052 DuZinaizvijanjaz-z lz= 40000 cm
19. y=051 48.y=051 15. y=0.51 Relativna vitkost z-z A z= 0943
11. y=0.50 17. y=0.49 22.y=0.49 Krivulja izvijanjaza 0s z-z: C as= 0.490
13. y=0.48 20. v=0.48 18, y=0.46 Redukcijskikoeficijent HZ= 0574
16. y=0.46 14. y=0.46 12.y=0.45 Ratunska otpornostna izvijanje MNb.Rdz= 55542 kN
57.y=0.44 59, y=0.43 51.y=0.43 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.05 <=555.42)
27 y=0.41 56. y=0.41 23 y=040 ) o
58. y=0.40 29.y=0.39 35.y=0.39 6.3.2_.1__Nosi\.rostna boéno-torziono izvijanje
25.y=0.39 31.y=0.39 49.y=038 Koeficijent c1= 1.879
37.y=0.38 33.y=0.37 30.y=0.36 Koeficijent c2=  0.000
28.y=0.36 26. y=0.36 24 y=036 Koeficijent . . C3= 0.939
38.y=035 36.y=0.34 32.y=0.34 Ko_gf.e_fekt.duzine boénog k= 1.000
34. y=0.34 43.y=0.29 39.y=0.29 izvijanja N -
53.y=0.28 55. v=0.28 50.y=0.28 Ko_e-f.gfekt.duanetolzuskog w = 1.000
45 y=0.28 41.y=027 52.y=025 uvijanja
46.y=0.25 54.y=0.25 44.y=0.25 Koordinata zg=  0.000 cm
42 y=0.24 40. y=0.24 Koordinata . zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrZzanih L= 20000 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU totaka o
(sluZaj opterecenja 9, podetak 5tapa) Se_ldorsklmomgntmer_cue_ _ lw= 60211 cmb
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 85543 kNm
Ratunska uzduZnasila NEd=  -0.055 kN Odgovarajuci moment otpora Wy=  316.62 cm3
Popreénasilauy praveu VEdy=  -0.036 kN Koeficijentimperf. alT= 0210
Popreénasila uz praveu VEdz= -20.134 kN Bezdimenzionaina vitkost ALT_= 0295
Momenatsavijanjaoko y osi MEdy= -40.264 kNm Koeficijentredukcije (6.3.2.2.) sT= 0979
Momenatsavijanja oko z osi MEdz=  -0.182 kNm Ratunska otpornostna izvijanje MbRd=  §6.198 kNm
Sistemska duZina Stapa = 200.00 cm Uvjet6.54:MEd,y <= Mb,Rd (40.26 <= 66.20)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Klasa presjeka 1 savijapjeminnrmalnimtlakom )
Froracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA metodom br. 2 (Aneks B)
6.2.4Tlak Koeficijentuniformnog momenta Cmy= 0.600
Racunska otpomostna tiak NcRd= 96777 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0841
Uvjet6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.05 <= 967.77) Koeficijent uniformnog momenta CmLT= 0.600
Koeficijentinterakcije kyy= 0.600
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijentinterakcije kyz= 0.505
Plastiéni moment otpora Wypl= 31662 cm3 Koeficijentinterakcije kzy= 1.000
Racunska otpornostna McRd=  67.641 kNm Koeficijentinterakcije kzz= 0.841
savijanje
UV]étSJJZ: MEd,y <= Mc,Rd,y (40.26 <= 67.64) Redukcijski koeficijent W= 0.851
MNEd/ (xy MRk /yM1) 0.000
6.2.5 Savijanjez-z kyy™* (MyEd + AMyEd) /.. 0.365
Plastiéni moment otpora Wzpl=  153.90 cm3 kyz* (MzEd + AMzEd) /. 0.003
Ratunska otpornostna McRd= 32879 kNm Uvjet6.61:(0.37 <=1)
savijanje o -
Uvjet6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.18 <= 32.38) Redukcijski koeficijent ¥z= 0574
NEd/ (xz MRk /yM1) 0.000
6.2.6 Posmik kzy* (MyEd + AMYEd) /.. 0.608
Raéunska nosivostna posmik VplRdz=  179.09 kN kzz* (MzEd + AMzEd) / 0.005
Ratunska nosivostna posmik VcRdz=  179.09 kN Uvjet6.62: (0.61<=1)

Uvjet6.17: VEdz <=Vc,Rd,z (20.13 <= 179.09)
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STAP 3
STAP 438-65 Ratunska nosivostna posmik VplRdy = 23056 kM
FOFRECHMI FRESJEK: IPBI 120[S 235][Set: 10] Racunska nosivostna posmik VcRdy= 23056 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet6.17: VEd,y == Vc,Rd,y (0.05 <= 230.56)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE FRESJEKA 6.2.10 Savijanje, posmikicentriéna sila
Mije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax= 25300 cm2 Uvjet: VEd z == 50%Vpl,Rd,z; VEdy == 50%Vpl,Rdy
z Ay= 16.880 cm2
Az= 8.420 cm2 6.2.9 Savijanjei centriéna sila
Ix= 6.020 cm4 Omjer NEd/ Npl,Rd 0.000
Iy = 606.00 cm4 Reduc.moment plast.otp.na MMy Rd= 24 868 kNm
lz= 231.00 cmd savijanje
= 106.32 cm3 Koeficijent a= 2.000
z > Wz= 38500 cm3 Omijer (My,Ed/ MM,y Rdy*a 0.116
- 3 ¥ Wypl= 11640 cm3 Uvjet5.41:(0.13<=1)
‘L - Wzpl=  57.600 cm3
MO = 1.100 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
140 yM1= 1.100 6.3.1.1Mosivostna izvijanje
yM2 = 1.250 DuZinaizvijanja y-y ly= 45800 cm
Anetid = 0.900 Relativna vitkost y-y A y= 0.996
[mm] Krivulja izvijanjaza osy-y: B as= 0.340
(fy=235 kNfcm2, fu= 36.0 kN/cm2) Elasticna krititna sila Mcry= 59877 kN
Redukcijski koeficijent Ky = 0.599
Racunska otpornost na izvijanje MbRdy= 32380 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.14 <= 323.90)
9.y=0.75 47.y=075 7.y=0.74 L
10.y=0.72 2.y=0.69 21. y=0.63 DuZinaizvijanjaz-z lz= 45800 cm
48 y=063 15. y=0.62 19. y=0.61 Relativna vitkost z-z hz= 1.614
11, y=0.60 7. y=0.60 22, y=0.60 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
20.y=0.57 13. y=057 18. y=0.57 Redukcijski koeficijent KZ= 0.280
16.y=0.56 12. y=0.54 57. y=0.54 Ratunska otpornostna izvijanje MNbRdz= 15150 kN
14, y=053 51.y=053 59. y=0.51 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.14 <= 151.50)
27.y=050 56. y=0.50 29, y=048 ) o
23.y=0.48 35.y=0.48 58. y=0.48 6.3.2_.1_Nosi\.rostna boéno-torziono izvijanje
49.y=0.46 37.y=0.46 31.y=0.46 Koeficijent c1= 1132
25.y=0.45 28. y=0.44 30. y=0.44 Koeficijent c2= 0458
33.y=043 24 y=042 36. y=0.42 Koeficijent . C3= 0.525
38.y=0.42 26.y=0.42 32.y=0.40 Koef efekt.duine boénog k= 1.000
34.y=039 43.y=0.36 53.y=0.35 1zvijanja . B
50. y=0.34 45. y=0.34 39, y=0.34 Ko__ef.gfekt.duzmetolzuskog lw = 1.000
55.y=0.33 41.y=0.31 52.y=0.31 uvijanja
46.y=0.30 44.y=030 54. y=0.29 Koardinata zg=  0.000 cm
40.y=0.28 42 y=028 Koordinata ; } zZj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrZzanih L= 11166 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU tocaka o
(slutaj opterecenja 9, na 458 2 cm od pocetka tapa) Sektorski momentinercije lw= 6471.9 cm6
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 15638 kNm
Ratunska uzduZna sila NEd=  -0.138 kN Odgovarajuci moment otpora Wy= 11640 cm3
Poprecna silauy pravcu VEdy=  -0.052 kN Koeficijentimperf. aLT= 0.210
Poprecna sila uz pravcu VEdz= 10921 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1323
Momenatsavijanja oko y osi MEdy=  -8.478 kNm Koeficijentredukcije (6.3.2.2.) ¥T= 0458
Momenat savijanja oko z osi MEdz= 0.115 kNm Racunska otpornostna izvijanje MbRd= 11386 kNm
Sistemska duZina Stapa = 11166 cm Uvjet6.54: MEd,y <=Mb,Rd (8.48 <= 11.39)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 6.2.2 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Klasa presjeka 1 savijanjeminormalnimtlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA metodom br. 2 (Aneks B)
6.2.4 Tlak Koeficijentuniformnog momenta Cmy= 0.950
Racunska otpomostna tlak NcRd=  540.50 kN Koeficijentuniformnog momenta Cmz= 0859
Uvjet6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.14 <= 540.50) Koef!c!!entynlformljog momenta CmLT= 0.950
Koeficijentinterakcije kyy= 0.951
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijentinterakcije kyz= 0.516
Flastiéni moment otpora Wypl=  116.40 cm3 Koeficijentinterakcije kzy = 1.000
Ratunska otpornostna McRd= 24868 kNm Koeficijentinterakcije kzz= 0.861
savijanje
UV]étSJJZ: MEd,y <= Mc,Rd,y (8.48 <= 24.87) Redukcijski koeficijent = 0599
NEd/ (xy MRk /yM1) 0.000
6.2.5 Savijanjez-z kyy* (MyEd + AMyEd)/ ... 0.708
Plastiéni moment otpora Wz,pl=  57.600 cm3 kyz* (MzEd + AMzEd) /... 0.005
Ratunska otpornostna McRd=  12.205 kNm Uvjet6.61:(0.71<=1)
savijanje o
Uvjet6.12: MEd,z <=Mc,Rdz (0.12<=12.31) Redukeijski koeficijent ¥z= 0280
NEd/ (3z MRk /yM1) 0.001
6.2.6 Posmik kzy* (MyEd + AMyEd)/ ... 0.744
Ratunska nosivostna posmik VplRdz= 60438 kN kzz* (MzEd + AMzEd) /... 0.008
Ratunska nosivostna posmik VcRdz=  60.438 kN Uvjet6.62: (0.75<=1)

Uvjet6.17: VEd,z <=Vc,Rdz (10.92 <=60.44)
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STAP 4

STAP 5140 Momenatsavijanja okoz osi MEdz= 2314 kNm

FPOPRECHMI PRESJEK: HOP [ 100x100x3 [S 235] [Set: 4] Momenttorzije Mt = -0.050 kMNm

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Sistemnska duZina Stapa L= 40500 cm

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.5 KLASIFIKACIIA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1
Ax= 11.410 cm2

2 Ay= 5.705 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Az= 5705 cm2 5.2.3Vlak
lx= 27833 cmd Plast.rac.otpornost bruto MplRd= 24376 kN
ly= 177.04 cmd presjeka
lz= 177.04 cm4 Granicna rat.otpornostneto MuRd= 266.17 kN
= 35408 cm3 pres.
= » Wz = 35408 cm3 Racunska otp. na vlak MtRd= 24376 kN
- m by ¥ Wypl=  42.354 cm3 Uvjet6.5: NEd <= Nt,Rd (1.29 <= 243.76)
Wzpl= 42354 cm3
yMO = 1.100 6.2.5 Savijanje y-y
110 E 1.100 Plastiéni moment otpora Wy,pl= 42354 cm3
T yM2 = 1.250 Ratunska otpornostna Mc,Rd = 9.048 kMNm
Anetid = 0.900 savijanje
[mm] Uvjet6.12: MEd,y <= Mc,Rdy (0.03 <=9.05)

(fy=23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/icm2) o
6.2 5 Savijanjez-z

Pla“stiémmumentotpora ‘Wz,pl= 42354 cm3
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OFTERECENJA Racunska otpornostna McRd=  9.048 kNm
18. y=0.26 30. y=0.26 38. savijanje
46. y=0.26 36. y=0.19 23, Uvjet6.12: MEd,z <=Mc,Rd,z (2.31<= 9.05)
44 y=0.19 16. y=0.19 2. y=
56.y=0.19 45, y=0.18 37.y= 6.2.6 Posmik )
17.y=0.18 29, y=0.18 99 y= Racunska nosivostna posmik VplRdz= 70367 kN
10. y=0.17 53. y=0.11 57. Ratunska nosivostna posmik VcRdz= 70367 kN
9.y=0.10 24, y=0.10 45, Uvjet6.17: VEd,z <=Vc,Rd,z (0.01<=70.37)
24.y=0.10 32.y=0.10 34, i
26. y=0.10 14, y=0.10 12. Ratunska nosivostna posmik VplLRdy= 70367 kN
40. y=0.10 54 y=0.08 58. Ratunska nosivostna posmik WcRdy= 70367 kN
27 y=0.07 15, y=0.07 43 Uvjet6.17: VEdy <=Vc,Rdy (1.14 <=70.37)
35.y=0. 0? 8.y=0.07 20. L
31, y=0.0: 23.y=0.02 39, y= 6.2.10 Savijanje, posmiki centriéna sila
33, y=0. 02 41, y=0.02 11. Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
25, y=0.02 13. y=0.02 7.y Uvjet: VEd,z == 50%Vpl,Rd z; VEd,y == 50%Vpl Rd,y
19. y=0.01 59. y=0.01 55.y L
47 y=0.01 48. y=0.00 5. y= 0.00 6.2.9 Savijanje i centricna sila
49. y=0.00 50. y=0.00 Omijer NEd/ Npl,Rd 0.005
Reduc.momentplast.otp.na MM,z,Rd = 9.048 kNm
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU savijanje
(sluéajopterecenia 18, na 202.5 cm od podetka itapa) Koeficijent = 1660
Omjer (Mz,Ed/ MNz,Rd}*B 0.104
Ratunskauzduzna sila NEd= 1.290 kM Uvjet6.41:(0.10<=1)
Popreénasilauy pravcu VEdy= -1.143 kN
Popreénasilauz pravcu VEdz= 0.015 kM
Momenatsavijanja oko y osi MEdy=  -0.027 kNm
STAP 5
STAP 6061 53.y=037 52 y=037 41 y=037
POPRECHNI PRESJEK: Cjevasti[S 235] [Set: §] 42, y=0.36 43 y=0.36 44 y=036
EURCCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 55. y=0.34 54.y=034 39.y=034
40. y=0.33 50.y=029
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
STAP IZLOZEN CENTRICNOM TLAKL
Ax= 4270 cm2 (sluéaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
- Ay= 2134 cm2
Az= 2134 cm2 Ratunska uzduznasila NEd=  -6.492 kN
Ix= 21.988 cm4 Momenttorzije Mt= -0.010 kNm
> ly= 11.000 cm4 Sistemnska duZina Stapa = 45774 cm
lz= 11.000 cm4
- Wy = 4.555 cm3 5.5 KLASIFIKACIIA POPRECNIH PRESJEKA
; - Wz = 4 555 cm3 Klasa presjeka 1
= i y Wypl= 6165 cm3
Wz,pl= 6.165 cm3 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
yMO = 1.100 5.2.4Tlak
yM1 = 1.100 Ratunska otpornostna tlak McRd= 91223 kN
yM2 = 1.250 Uvjet6.9: NEd <= Nc,Rd  (6.49 ==91.22)
Anet/a = 0.900
[mm] 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJAMJE
(fy= 23.5 kNicm2, fu = 36.0 kNicm2) 6.3.1.1 Nosivostna izvijanje
DuZina izvijanja y-y
Relativna vitkost y-y
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krivulja izvijanjaza os y-y: A
9.y=0.70 10. y=0.70 7.y=0.68 Elasticna kriticna sila
2. y=068 47 y=0.64 17. y=0.63 Redukcijski koeficijent
18. y=0.63 21. y=0.60 22, y=0.60 Ratunska otpornostna izvijanje
13. y=0.59 14. y=0.59 15. y=0.58 Uvjet6.46: NED <= ND,Rd,y (6.49 <= 9.23)
16. y=0.58 19, y=0.58 20. y=0.57 o
11. y=0.56 12. y=0.56 48, y=0.53 Duzm_a 1Zvijanjaz-z = -
57.y=053 56. y=0.52 29. y=0.52 Relativna vitkostz-z = !
30. y=0.52 37. y=0.51 38. y=0.51 Krivuljaizvijanjazaosz-z: A a= 0.210
59 y=0.50 58.y=0.50 25 y=0.48 Redukcijski koeficijent ¥I= 0.101
26. y=0.48 27. y=0.48 28. y=0.48 Ratunska otpornostna izvijanje Nb.Rdz= 9.229 kN
33 y=0.47 34, y=0.47 35, y=047 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (6.49 <=9.23)
36. y=0.46 23, y=0.46 24, y=0.45
51. y=0.45 31 y=0.44 32.y=0.44

45 y=0.41 46. y=0.40 49 y=0.40
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STAP 6

STAP 3340 Mije potrebna redukcija momenata otpornosti
POPRECNI PRESJEK: IPBI 220[S 235][Set: 1] Uvjet: VEd,z == 50%Vpl,Rdz
EURCCODE 3 (EM 1993-1-1:2005)

6.2.9 Savijanje i centricna sila

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omjer NEd/ Mpl,Rd 0.054
Reduc.moment plast.otp.na MM,y Rd = 118.15 kMNm
Ax= 64.300 cm2 savijanje
z Ay= 43670 cm2 Koeficijent a= 1.000
= 20.530 cm2 Omijer (My,Ed/ MN,y,Rd)*a 0.738
lx= 28.600 cmd Uvjet6.41:(0.74==1)
* ly= 5410.0 cm4
= lz= 1950.0 cm4 6.3 MOSIVOST ELEMEMATA NA IZVIJANJE
= 515.24 cm3 6.3.1.1 Mosivostna izvijanje
= » Wz = 177.27 cm3 DuZina izvijanja y-y ly= 350.00 cm
o - r-? ¥ Wy, pl= 553.05 cm3 Relativna vitkost y-y M y= 0.406
Wz, pl= 266.20 cm3 Krivuljaizvijanjazaosy-y. B a= 0.340
[r— . — yMO = 1.100 Elastiéna kriticna sila MNery= 9153.4 kN
240 yM1= 1.100 Redukcijski koeficijent Y= 0.924
T yM2 = 1.250 Racunska otpornost na izvijanje NbRdy= 12687 kN
AnetiA = 0.900 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,y (73.71<=1268.68)
[mm]
(fy=23.5 kNfcm2, fu= 36.0 kN/cm2) Dufinaizvijanjaz-z lz= 35000 cm
Relativna vitkost z-z h zZ= 0.677
Krivuljaizvijanjaza osz-z: C a= 0.490
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukcijski koeficijent xz= 0739
7.y=0.84 47 y=0.81 9.y=0.81 Racunska otpornostna izvijanje MbRdz= 10152 kN
8 y=0.80 10, y=077 19, y=0.71 Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (73.71 <= 1015.18)
11.y=0.70 13. y=0.69 48. y=0.68 .
21.y=0.68 20. y=0.67 15. y=0.67 6.3.2.1 Nosivostna boéno-torziono izvijanje
14. y=0.65 22 y=0.64 17. y=0.64 Koeficijent C1= 1879
12.y=063 59. y=0.61 16. y=0.60 Koeficijent c2= 0.000
18. y=0.60 51.y=058 57.y=0.57 Koeficijent . . C3= 0.939
23.y=057 58.y=057 25. y=056 Ko_gf.e_fekt.duzine boénog k= 1.000
31.y=054 27.y=054 56. y=0.53 lzvijanja . B
33.y=053 26. y=0.52 35. y=0.51 Ko__ef.gfekt.duzmetolzuskog = 1.000
29. y=0.51 49, y=0.50 24, y=0.50 uvijanja
34.y=0.49 37.y=0.48 32.y=0.48 Koordinata zg=  0.000 cm
28, y=0.47 30. y=0.47 36. y=0.45 Koordinata ; zj=  0.000 cm
38, y=0.44 39, y=0.41 41, y=0.40 Ralzmakbocnn pridrzanih L= 35000 cm
55.y=0.40 43.y=0.38 50. y=0.37 totaka o
53.y=0.37 42 y=0.36 54.y=0.36 Sektorski momentinercije lw=193e+5 cmb
45 y=035 40, y=035 52.y=0.33 Krlt.mom.za'bocnotor.lzvuame Mecr= B06.21 kMNm
44 y=032 46.y=031 Odgovarajuci moment otpora Wy= 553.05 cm3
Koeficijentimperf. alT= 0.210
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.402
(slucaj opterecenja 7, potetak tapa) Koeficijentredukcije (6.3.2.2.) HT= 0.952
Racunska otpornostna izvijanje MbRd= 11253 kNm
Ratunska uzduZna sila MEd= -73.712 kN Uvjet6.54: MEd,y <= Mb,Rd (87.25 <= 112.53)
Popreéna silauz pravcu VEdz= -24.928 kN X . L
Momenatsavijanja oko y osi MEdy= -87.248 kNm 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
Sistemska duZina 3tapa L= 35000 cm savijaneminormalnimtiakom i
Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
5 5 KLASIFIKACLJA POPRECNIH PRESJEKA metodom br. 2 (Aneks B)
Klasa presjeka 1 Koeficijentuniformnog momenta Cmy= 0.600
Koeficijentuniformnog momenta Cmz= 1.000
5.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijentuniformnog momenta CmLT= 0.600
6.2 4Tlak Koeficijentinterakcije kyy = 0.607
Ratunska otpomostna tlak NeRd= 13737 kN Koeficijentinterakcije kyz= 0.633
Uvjet6.9:NEd <= Nc,Rd  (73.71 <=1373.68) Koeficijentinterakcije kzy= " 0.986
Koeficijentinterakcije kzz= 1.055
6.2.5 Savijanje y-y o _
Plastiéni moment otpora Wypl= 553.05 cm3 Redukcijski koeficijent W= 0.924
Ratunska otpornostna McRd= 11815 kNm MEd/ (xy NRk /yM1) 0.058
savijanje kyy ™ (MyEd + AMyEd) /... 0.471
Uvjet6.12: MEd,y <= Mc,Rdy (87.25 <= 118.15) Uvjet6.61:(0.53 <=1}
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent ¥Z= 0739
Rafunska nosivostna posmik VplRdz= 25445 kN NEd/ (xz MRk /yM1) 0.073
Ratunska nosivostna posmik VcRdz= 25446 kN kzy* (MyEd + AMyEd) /... 0.764
Uvjet6.17: VEdz <=Vc,Rd,z (24.93 <= 254.46) Uvjet6.62:(0.84 <= 1)

6.2.10 Savijanje, posmiki cenfricna sila
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STAP 7
STAP 58.63 Koeficijent a=  1.000
POPRECNI PRESJEK: IPE 120[S 235] [Set: 8] omjer (My,Ed/ MN y,Rdy'a 0.084

EURQCODE 3 (EM 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax= 13.200 cm2
z Ay= 6.905 cmz2
Az= G.295 cm2
Ix= 1.740 cmd
* ly=  318.00 cmd
2 lz= 27.700 cm4
@ = 53.000 cm3
S > 8.656 cm3
“l 4, ¥ 60335 cm3
’ 12.8902 cm3
o — 1.100
al 1.100
T 1.250
0.900
[mmi
(fy=23.5 kNicm2, fu = 36.0 kiN/cm2)
FAKTORI ISKORISTEMNJA PO KOMBINACIAMA OFTERECEMJA
14, y=0.72
47. y=0.69
12. y=0.63
26. y=0.62
25. y=0.60
18. y=0.59
48 y=0.57
59. y=0.56
42, y=0.51
51. y=0.50
41.y=0.49
38. y=0.48
30. y=0.47
28.y=045
55. y=0.42
46. y=0.37
50. y=0.35
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sluéaj opterecenja 8, na 201.5cm od pocetka Stapa)
Ratunska uzduznasila NEd= -23.438 kN
Popretnasilauz pravcu VEdz=  -0.233 kN
Momenatsavijanja okoy osi MEd,y = -1.086 kNm
Sistemska duZina Stapa = 34250 cm
5.5 KLASIFIKACIIA POPRECNIH PRESJEKA
Klasapresjeka1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
4 Tlak
Racunska otpornostna tlak McRd=  282.00 kN
Uvjet6.9:NEd <= Nc,Rd  (23.44 <=282.00)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wypl= 60335 cm3
Racunska otpornostna McRd= 12880 kNm
savijanje
Uvjet6.12: MEd,y == Mc,Rdy (1.09 == 12.89)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivostna posmik VplRdz= 77647 kN
Racunska nosivostna posmik VcRdz=  77.647 kN
Uvjet6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.23<= T7.65)
6.2.10 Savijanje, posmiki centricna sila
Mije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet VEd z == 50%\Vpl.Rdz
6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omjer NEd/ Npl,Rd 0.083
Reduc. momentplast otp na MMyRd= 12890 kNm

savijanje

Uvjet6.41:(0.08<=1)

6.3 NOSIVOST ELEMEMNATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1Mosivostna izvijanje

DuZinaizvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivuljaizvijanjaza osy-y: A

Elasticna kritina sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornostna izvijanje

Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,y (23.44 <=233.10)

DuZinaizvijanjaz-z

ly= 34250 cm

hy= 0743

a= 0.210
Mery= 561.86 kN

Ky = 0.827
MNbRdy= 23310 kN

lz= 34250 cm

Relativna vitkost z-z M z= 2518
Krivuljaizvijanjazaosz-z. B a= 0.340
Redukcijski koeficijent ¥I= 0.138
Racunska otpornostna izvijanje MbRdz= 38885 kN
Uvjet6.46: NEd <= Nb,Rd,z (23.44 <= 38.88)
6.3.2 1 Nosivostna boéno-torziono izvijanje
Koeficijent Ci= 1.132
Koeficijent Cc2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef efekt duZine bofnog k= 1.000
izvijanja
Koef.efekt duZine torzijskog low = 1.000
uvijanja
Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
Razmak bocno pridrZanih L= 34250 cm
tocaka
Sektorski momentinercije lw = 88959 cmb
Krit. mom za boéno tor.izvijanje Mer= 9.899 kNm
Odgovarajuci moment otpora Wy= 60335 cm3
Koeficijentimperf. alT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1197
Koeficijentredukcije (6.3.2.2.) ¥LT= 0.532
Racunska otpornostna izvijanje Mb,Rd = 6.858 kNm
Uvjet6.54: MEd,y <= Mb,Rd (1.09 <= 6.86)
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
savijanjeminormalnimtiakom
Proraéun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijentuniformnog momenta Cmy= 0.950
Koeficijentuniformnog momenta Cmz= 1.000
Koeficijentuniformnog momenta CmLT= 0.950
Koeficijentinterakcije kyy = 1.002
Koeficijentinterakcije kyz= 1.106
Koeficijentinterakcije kzy= 0.914
Koeficijentinterakcije kzz= 1.844
Redukcijski koeficijent ¥y = 0.827
NEd/ (xy MRk /yM1) 0.101
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.159
Uvjet6.61: (0.26 <=1)
Redukcijski koeficijent ¥z = 0.138
NEd/ (xz NRK /yM1) 0.603
kzy* (MyEd + AMyEd) /... 0.145
Uvjet6.62: (0.75<=1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slutaj opterecenja 14, podetak Stapa)
Racunska uzduzna sila MEd=  -15.431 kN
Poprecnasilauz pravcu VEdz= 2200 kN

Sistemska duZina stapa

L= 34250 cm

6.2 NOSIVOST POPRECHMIH PRES.JEKA
6.2.6 Posmik

Ratunska nosivostna posmik

Ratunska nosivostna posmik

Uvjet6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (2.20 <= 77.65)

T7.647 kN
T7.647 kN

VplRdz=
VcRdz=
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I11.4.4.5 Kontrola progiba i pomaka
Opt. 61: [GSN] 50-59
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Utjecaji u gredi: max Zp= 5.69 / min Zp=-29.32 m / 1000
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26,25 mm < 36,64

26,25 mm < 36,64 (zadovoljava)
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Opt. 61: [GSN] 50-59
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= 2.64 / min Xp=-3.54 m / 1000

Utjecaji u gredi: max Xp

fnax = 3,54 < 3500/300

3,54 mm < 11,66

3,54 mm < 11,66 (zadovoljava)
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Opt. 61: [GSN] 50-59
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fmax = 8,11 <3500/300
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I11.4.4.6 Reakcije oslonaca

Opt. 1: Stalno
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Opt. 3: Vjetar x
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Opt. 5: Vjetar - unutarnji pritisak
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Nivo: Temelji [0.00 m]
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Opt. 6: Vjetar - vanjski pritisak
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Opt. 57: HI+II+VI
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Opt. 58: I+II+IV+V
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Opt. 59: HI+IV+VI
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I11.4.4.7 Proracun temelja
Proracun temelja TS1

1. GEOMETRIJSKE KARAKTERSTIKE I KVALITETA MATERITALA

Dimenzije temelja Dimenzije stupa Svojstva tla Kvaliteta materijala
a= 80 ecm b= 22 em Ogon= 220 N/m® beton C25/30 fy4= 2,5 N/em®
b= 8 om b= 22 om G dop 260 kN/m® f= L67  kN/em®
= 80 em h 0  em fon= 026  KN/om?
G= 12,80 kN = 19 1avm’
c 4 em G,= 0,00 kN celik BSOOB  fg= 500 N/mm>
d*= 752 com staticka visina fo= 4348 kN/em?
d= 80 cm dubina temeljne stope
2.OPTERECENJA
komb. opterecenja N H, H, M, I\d). Kontrola na odizanje
max uzduinasila| 51| 58,6
max horizontx | 57| 56.4 2 17,5 Nogsme= 3.2 KN
max horizonty | 51| 58.6 1,6 17,9 o p—— < Gt
nema opasnosti od odizanja

3.NAPREZANIA ISPOD TEMELJNE STOPE

VERTIKALNO OPTERECENIE

Optereéenje na temelj Sile na dnu temelja
N= 586 kN IN = 71,40 kN
Hy= 0 kN IM, = 0,00 kNm
H= 0 kN IM, = 0,00 KNm
M, 0 kNm

M= 0 KkNm

Ekscentriciteti Efektivna Sirina temelja
e, = IM/ZN = 0 cm a'= 8000 em
ey EIMJEN 0,00 em b= B0 ¢m
(e,fb)']-*-(e‘ Ja)y= 0,00 < 1/6= 017 silaujezgri A= 064 m?

Naprezanja ispod temeljne stope

A= 064 m? o= 111,56 a9/m? GEEN/AY= 111,56 KimE < Swpm 220 kN/m®
We= 0,09 c,= 11156 kN/m*
W= 0,09 m o= 111.56 kN/m> ZADOVOLIAVA

o= 11156 N/m?

MAX HORIZONTALNO X

Optereéenje na temelj Sile na dnu temelja
N= 564 kN IN = 6920 kKN
H, 2 kN M, 14,00 kNm
HY— 175 kN ZMY = 160 kMNm

M= 0  kNm
M= 0 kNm



TENDOD d.o.o.

¢ PROJEKTIRANJE ¢ GRADENJE ¢ NADZOR

Kraljevec 15, Zagreb

Rekonstrukcija
zgrade 02 i zgrade 04
broj projekta: 21/02
Zagreb, travanj 2021.

Str. 148

Ekscentriciteti

e, = IM/ZN = 23121 cm

¢, = IM,/EN = 2023 cm
(ex/b)*He/a)= 006 < 1/9= 011

Naprezanja ispod temeljne stope

A= 064 ot 6= 29094 N/m®

W= 009 o 6= 253,44 \N/m?

W= 0,09 m’ 6= -37,19 KN/m?
g~ -74.69 KN/m’

MAX HORIZONTALNO Y

Opterecenje na temelj

N= 586 kN

He~= 1,6 kN

H= 179 kN

M= 0 kNm

NI,’._ 0 kNm

Ekscentriciteti

GI_E'M,;@N_ 1,79 em

e, = IM,/ZN = 20,06 em

(e/blHefay= 006 < 1/9= 011

Naprezanja ispod temeljne stope

A= 064 6= 29438 N/m®
W= 009 o 6= 26438 |N/m?
Wy 0,09 o oy= -41.25 |N/m?

6= -T1.25 1N/m?

Efcktivna Sirina temelja

a= 3954 c¢m
b= 7538 com
sila u jezgri A= 030 o

6=IN/A'= 232,20 Nim® < Cop™

ZADOVOLIAVA

Sile na dnu temelja

IN = 71,40 kN
M, 14,32 kNm
IM, = 1,28 kNm

Efektivna Sirina temelja

a' 3989 em
b= 7641 cm
sila u jezgri A= 030 g

GmEN/A= 23425 IN/m® < Oap= 260

ZADOVOLIAVA

4 DIMENZIONIRANIE TEMELINE STOPE

Smjer x
o= 290,94 fm? g.= 272,19 2
1 =3 kNr’ma a1 ' kN/m M.y .05 Wi
o= 25344 kN/m” o= 173,52 1N/m?
Smjery
o= 29438 2 6= 27938 KN/m?
: kN/m w KN/m My= 8§26 KkNm
o= 26438 (N/m? o= 178,10 kN/m?
Mjerodavni moment M= 826 kNm
Admin = 0,0013xbxd= 782 c¢m2
A in = 0,26xbxdx(f /)= 813 cm2 mjerodavno
= 00011 W= 0,002 t= 0,995 7= 7482 em
A= 025 oyt ODABRANO: ¢ 16 [/ 25 ( 844 ¢m?) uocbasmjera

260 kN/m’

kN/m*
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Proradun temeljne grede (20/80cm)

Agmin = 0,0013 X b X h = 0,0013 x 20 X 80 = 2,08cm2

e gornja zona: 214 (3,08 cm?)
e donja zona: 2¢14 (3,08 cm?)
e konstruktivha arm: @8/+20

e Vvilice: ©8/20
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111.4.4.8 Proracun spoja stupa i temelja

Spoj stupa HEA 220 i temelja

C-FIX 1.78.0.0

-
Database version ®
=z fischer
Date

09/04/2021

innovative solutions

fischer fixings UK Ltd

Whitely Road; Hithercro
Estate

technical@fischer.co.uk
www.fischer.co.uk

Wallingford; Oxfordshire; OX10 9AT
Phone: 44-(0)-1491 827900
Fax: 44-(0)- 1491 827953

ft Industrial

Design Specifications

Anchor
Anchor system fischer Bolt anchor FAZ 11
Anchor Bolt anchor FAZ Il 16/5 A4, stainless steel,
property class A4
Calculated anchorage 65 mm
depth
Design Data Anchor design in Concrete according European Technical
Assessment ETA-05/0069, Option 1,
Issued 0307/2017
Geometry / Loads / Scale units
mm, kN, kNm
Value of design actiens (including |/—
1

partial safety factor for the load)

Not drawn to scale

The input values and the design resulis should be checked against local valid standards and approvals. Please respect the disclaimer of warranty in

the license agreement of the Software.

Page 1
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C-FIX 1.78.0.0
Database version
2019.5.29.6.22
Date

09/04/2021

ischer =

innovative solutions

Input data

Design method
Base material
Concrete condition
Reinforcement
Drilling method
Installation type
Annular gap

Type of loading
Base plate location
Base plate geometry
Profile type

Non-cracked, dry hole
hammer drilling
Push-through installation

Annular gap not filled
Static or quasi-static

HEA 220

Design actions *’

Base plate flush installed on base material
350 mm x 350 mm % 12 mm

Design Method EN1992-4:2017 mechanical fastener
MNormal weight concrete, C20/25, EN 206

Normal or no reinforcement, No edge reinforcement

# Neg Vedx Vedy Med x Meqy Mred Type of loading
kN kN kN kNm kNm kNm
1 35.20 17.50 17.90 0.00 0.00 .00 Static or quasi-static
* The required parfial safety faclors for achions are included

Resulting anchor forces

Tensile action Shear Action Shear Action x Shear Action y

Ancher no. kN kN kN kN

1 8.80 6.26 4.38 4.48 °1 °2

2 8.80 6.26 4.38 448

3 8.80 6.26 4.38 448 4

4 8.80 6.26 4.38 4.48 é;;_\ .

53 o4

max. concrete compressive strain : 0.00 %o
max. concrete compressive stress : 0.0 N/mm?

Resulting tensile actions :
Resulting compression actions :

Resistance to tension loads

35.20 kN, X/Y position (0/0)
0.00 kN, X/Y position {(0/0)

Action Capacity Utilisation Bn
Proof kN kN %
Steel failure * 8.80 47.07 187
] Concrete cone failure 8.80 1719 51.2

* Most unfavourable anchor

The inpui values and the design results should be checked against local valid standards and approvals. Please respact the disclaimer of warranty in
the license agreement of the Software.

Page 2
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C-FIX 1.78.0.0
Database version
2019.5.29.6.22
Date

fischer =

09/04/2021 ’ . »
innovative solutions
Steel failure
. Nittes
Nie = ——  (Nras)
VAL
Ngk,s s Nra s Nea Brs
kN kN kN %
T0.60 1.50 A47.07 8.80 18.7
BN,E
Ancher no. % Group N® Decisive Beta
1 187 1 Br,s1
2 187 2 Bz
3 18.7 3 P
4 18.7 4 Br,ea
Concrete cone fajlure
itk
Neg = L { NRrae )
e

N W W T Ty

Ea{71)
39 (125 mml
Niw = 25.78EN - SOU23MI ) 000 1,000 - 1.000- OO0 — 25.78kN
38.025mm*
0 F . ple Lk
Nppe = k- hed = 11 \/20.0;\’;'-”:.!”9- (Gfimm) = 25.TREN Eq.{72)
¢ 2
- i . 3 — = i 07 @, — < Ea. (74
[ E— mr-u(l, 0.7 + 0.3 (:”._:\__) m.m(l. 0.7+ 0.3 !)Hm-m) 1.000 = 1 74
Py = 1000 Ea.(75)
1
Vew = 1oz = Vewe Yooy = 1.000-1.000 = 1000 < 1 €0 78)
1 ——— 1.000 < 1 o . Looo < 1
ee Ne = 2. Abmm ~— = eeNy = 2. lmm ~— ° =
L+ Tosmm L+ To5mm
Ty = 100 < 1 -
Nrk.c YMe NRd,c Ned Bre
kN kN kN %
2578 150 17.19 8.80 512

The inpui values and the design results should be checked against local valid standards and approvals. Please respact the disclaimer of warranty in

the license agreement of the Software.

Page 3
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C-FIX 1.78.0.0
Database version
2019.5.29.6.22
Date

fischer =

09/04/2021 : . .
innovative solutions
BN,:
Anchor no. % Group N° Decisive Beta
1 51.2 1 Br,egt
2 51.2 2 B, e
3 51:2 3 P,z
4 51.2 1 Br,cd
Resistance to shear loads
Proof Action Capacity Utilisation By
kN kN %
Steel failure without lever arm * 6.26 £5.84 1.2
| Conerefe pry-out failure 6.26 51.56 121
* Most unfavourable anchor
Steel failure without lever arm
r - Veks
l'Ed = ( VRd,s )
M=
i =i e o 4] — +B N — d « AT ; ;
Viks = kr- Vi, = 1.00-69.80kN = G69.80kN Eq (‘??_3355*}
VRk.s Vs VRd,s Vea Bs
kN kN kN %
69.80 1.25 55.84 6.26 1.2
Bys
Anchor no. % Group N® Decisive Beta
1 1.2 1 Bus;1
2 1.2 2 Bvs;2
3 12 3 Bvea
4 1.2 4 Bsa
Concrete pry-out failure
;- Vi
Vee < —=  (VRae)
Fide
Vitep = ks Npee = 3-25.78EN = TT.34EN Eq. (7.34a)
. ] A
Neke = -?\'H-;. ™ —4:|"\" Uen - Pronw Toen- Tarn Eg {71y
- ¥

Nrpe = 25.78EN

. 38,025mimn*
38,025mm?

-1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 25.78EN

The inpui values and the design results should be checked against local valid standards and approvals. Please respact the disclaimer of warranty in
the license agreement of the Software.

Page 4
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C-FIX 1.78.0.0
Database version
2019.5.29.6.22
Date

09/04/2021

fischer =

innovative solutions

’ 15
Nigo = ki v/ fa: "’-%f‘ = 11 /20.0N/mm?- (6-5;”.;!!)

= 25.T8kN
. " 4 : | E o'
T, n = IHHJ(I: 0.7 +U-3-a) = m.m(l_. 0.7 4 O.Z]-m = L0000 < 1
T..xv = 1000
1
Weew = l-i-—}' = Voo ne * Weeny, = L000-1.000 = 1.000 < 1
Wy = 100 < 1
Vrkep ¥ie Vrd.cp Ved Byep
kN kN kN Y%
77.34 1.50 51.56 6.26 121
Buep
Ancher no. % Group N® Decisive Beta
1 121 1 Bv.cpit
2 121 2 Bvicpi2
3 12.1 3 Pyice:3
4 121 4 Pyiepa

Utilization of tension and shear loads

" Tension loads

Utilisation BN
o

e

‘ Shear Loads

Ea.{7.2)

Eq.(74)

Eq. (75}

Ea. (7.6}

Eq {7.7)

Utilisation pv
9,

Yo
Steel failure " 18.7 Steel failure without lever am * 12 |
Concrete cone failure 51.2 Conerete pry-out failure 121
" Most unfavourable anchor
Resistance to combined tensile and shear loads
Utilisation steel
Brven = 018 < 1
Bysa = 1
Bi+B} =B +03, =005 <1 Ea, (755)
Utilisation concrete @ Proof successful
Bre = Byeq = 051 <1
By = 1 =012 <1
_.'3_\1-5—:—,"1‘1-5 = _J_\'-ji_l+;'i‘l!__;',:l =041 <1 Eq. (758)

The input values and the design results should be checked against lecal valid standards and approvals. Please respect the disclaimer of warranty in
the license agreement of the Software.
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C-FIX 1.78.0.0

-
Database version ®
=z fischer
Date

innovative solutions

09/04/2021

Base plate thickness

Base plate details

Anchor plate thickness t
Base plate material

E-modulus E
Yield strength R0,z
Safety factor Vi
Poisson's ratio

Utilisation n
Profile type

Technical remarks

12 mm

5235 (5t37)
210,000 N/mm?#
235 Nimm?

HEA 220

The transmission of the anchor loads to the supports of the concrete member shall be shown for the ultimate limit state and
the serviceability limit state; for this purpese, the normal verifications shall be carried out under due consideration of the
actions introduced by the anchors. For these verifications the additional provisions given in the current design methed shall

be taken inte account.

As a pre-condition the anchor plate is assumed to be flat when subjected to the actions. Therefore, the plate must be
sufficiently stiff. The C-Fix anchor plate design is based on a proof of stresses and does not allow a statement about

the stiffness of the plate. The proof of the necessary stiffness is not carried out by C-Fix.

The inpui values and the design results should be checked against local valid standards and approvals. Please respact the disclaimer of warranty in

the license agreement of the Software.
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C-FIX 1.78.0.0
Database version
2019.5.29.6.22
Date

09/04/2021

fischer=

innovative solutions

Installation data

Anchor

Anchor system
Anchor

Accessories

. .
Thread diameter

Drill hole diameter
Drill hole depth
Calculated anchorage
depth

Installation depth
Drilling methed

Drill hole cleaning

Installation type
Annular gap

fischer Bolt anchor FAZ Il
Bolt anchor FAZ Il 16/5 A4,
stainless steel, property class A4

Blow-out pump ABG big
Pointer M 16x100/400

or alternatively

FHD 16/250/380

Hammer drilling with or without
suction

M 16

dy =16 mm

hs = 100 mm
hes = 65 mm

heom = 83 mm

hammer drilling

only blow out by hand

No borehole cleaning required in
case of using a hollow drill bit, e.g.
fischer FHD.

Push-through installation

Annular gap not filled

Art.-No. 522125

Art.-No. 89300
Art.-No. 543634

Art.-No. 546599

Installation torque Tinst = 110.0 Nm
Socket size 24 mm
Base plate thickness t=12 mm
Tetal fixing thickness ti = 12 mm
Tfix,max tiee, max = 256 mm
-
Base plate material S 235 (St 37) o1 Q2
Base plate thickness t=12 mm
Clearance hole in base d=18 mm -
plate o]
Attachment ol
el
Profile type HEA 220 |
(=]
oy
—
Anchor coordinates
O3 D4
X ¥ 2
Ancher no. mm mm 1
1 130 130
2 130 130 45 130 130 45
3 -130 -130 350
4 130 130

The inpui values and the design results should be checked against local valid standards and approvals. Please respact the disclaimer of warranty in
the license agreement of the Software.
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III.5 PLANOVI POZICIJA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nacrt br.

Nacrt br.

Nacrt br.

Nacrt br.

Nacrt br.

Nacrt br.

Nacrt br.

Plan pozicija temeljne konstrukcije skladista

Plan pozicija medukatne konstrukcije skladista

Plan pozicija krovne konstrukcije skladista

Plan pozicija konstrukcije skladiSta u osi 4

Plan pozicija konstrukcije skladiSta u osi 8

Plan pozicija temeljne konstrukcije i stupova restorana

Plan pozicija krovne konstrukcije restorana

Projektant:

MJ 1:100

MJ 1:100

MJ 1:100

MJ 1:50

MJ 1:50

MJ 1:100

MJ 1:100

Karlo Klepi¢, mag.ing.aedif.



Plan pozicija temeljne konstrukcije skladista
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Plan pozicija medukatne konstrukcije unutar skladista
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Plan pozicija krovne konstukcije skladista
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Plan pozicija konstrukcije skladista u osi 4
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Plan pozicija konstrukcije skladista u osi 8
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Plan pozicija temeljne konst. i stupova restorana
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Plan pozicija krovne konstukcije restorana
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Rekonstrukcija
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Kraljevec 15, Zagreb
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IV PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Armiranobetonska konstrukcija skladista (+temelji i podna ploca)

1.500.000,00 HRK

Celi¢na konstrukcija restorana (+temelji)

400.000,00 HRK

1.900.000,00 HRK
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